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1 EINFUHRUNG

Die Vereinigte VR Bank Kur- und Rheinpfalz eG plant den Neubau eines Blrogebaudes
in der Mahlastralle 5 in Frankenthal. In diesem Zusammenhang werden Angaben zu
den Baugrund- und Grundwasserverhaltnissen sowie zum Trag- und Verformungsver-
halten der anstehenden Bdden bendtigt. Zusatzlich sind Angaben zur geo- und um-
welttechnischen Versickerungsfahigkeit der anstehenden Béden zu machen.

Dariber hinaus werden die potentiell anfallenden Aushubmassen orientierend abfall-
technisch untersucht und eingestuft.

WPW Geoconsult Sidwest wurde mit der Durchfliihrung von Geo- und Abfalltechni-
schen Untersuchungen und der Erarbeitung eines entsprechenden Berichtes beauf-
tragt.

2 VORHANDENE UNTERLAGEN UND BESCHREIBUNG DER BAUMASSNAHME
Fiir die Ausarbeitung des Berichtes standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

[1] Grundriss: AuBenanlage, Neubau Regionaldirektion, Vereinigte VR - Bank Kur und Rheinpfalz,
Mahlastralle 5, 67227 Frankenthal, Machbarkeitsstudie, M 1:200, Michael Gooss, Dipl.-Ing.
Architekt, 03.03.2022

[2] Schnitt: System, Neubau Regionaldirektion, Vereinigte VR - Bank Kur und Rheinpfalz, Mahla-
stralle 5, 67227 Frankenthal, Machbarkeitsstudie, M 1:200, Michael Gooss, Dipl.-Ing. Archi-
tekt, 03.03.2022

[3] Liegenschaftskarte, Flurstiick: 1464/2, Auszug aus den Geobasisinformationen, M 1:1.000,
Vermessungs- und Katasteramt Rheinland-Pfalz

[4] Schnitte, RV Bank, Genehmigungsplanung, Malstab 1:100, P4 Architekten BDA, 31.10.2018

[5] RV-Bank, Frankenthal, Geo- und Abfalltechnischer Bericht, Projektnummer: 18.42123.1, WPW
Geoconsult Sidwest GmbH, 06.11.2018

Geplant ist ein zweigeschossiger, nicht unterkellerter Neubau mit einem Flachdach. Im
Grundriss wird dieser die Abmessungen von ca. 23,6 m x 14,2 m erhalten. In Anleh-
nung an [4] wird angenommen, dass die OK des FFB im Erdgeschoss auf einer Hohe
von etwa 95,3 mNN vorgesehen ist.

Im Westen grenzt befindet sich in einem Abstand von etwa 8 m ein Bestandsgebaude
an, welches unter Denkmalschutz steht. GemaR [4] besitzt dieses ein Souterrain. Hier

42123.1 g2 Seite 1
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kommt die OKFFB auf 94,62 mNN zu liegen. Die GOK wird auf etwa 96,25 mNN veror-
tet. Im Norden, Osten und Stiden sind keine Bestandsgebaude vorhanden.

Sudlich und 6stlich des geplanten Neubaus befinden sich Parkplatze, die im Zuge der
Bauausfiihrung teilweise rickgebaut und in veranderter Ausrichtung wiederhergestellt
werden.

Angaben zu den Lasten liegen derzeit noch nicht vor. Basierend auf Erfahrungswerten
wird die mittlere Baufldchenlast zu 50 kN/m? abgeschatzt. Diese Lastannahmen liegen
der nachfolgenden Griindungsempfehlung zugrunde und sind nach Vorliegen der end-
gultigen Statik durch den Tragwerksplaner zu bestatigen.

BESCHREIBUNG DER BAUGRUNDVERHALTNISSE
Gelandebeschreibung und Aufschlussprogramm

Das zu untersuchende Gelande lag zum Zeitpunkt der Erkundung iberwiegend brach.
Die GOK kommt im Untersuchungsgebiet auf einem Hohenniveau von etwa 93,2 mNN
und 95,6 mNN zu liegen.

Im Zuge von [5] wurden im Jahr 2018 zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden
sechs Sondierbohrungen (BS) und drei Sondierungen mit der Schweren Rammsonde
(DPH) bis in Tiefen zwischen 6,0 m und 9,0 m u. GOK ausgefihrt.

Diese Aufschliisse wurden im Jahr 2023 durch sieben Sondierbohrungen (BS) erganzt.
Es wurde bis in Tiefen von 4,0 m, 5,0 m und 6,0 m u. GOK erkundet. Zusatzlich wurden
im Jahr 2023 Versickerungsversuche durchgefiihrt, um die geotechnischen Versicke-
rungsfahigkeit der ortlichen Boden zu bestimmen.

Die Ansatzpunkte wurden nach Durchfiihrung der Baugrunderkundungen (in den Jah-
ren 2018 und 2023) nach Lage und Hohe auf das 6rtliche System eingemessen und im
Lageplan (Anlage 2) entsprechend verzeichnet. Die Ergebnisse der Erkundung im Detail
sind zeichnerisch in Form von Bohrprofilen und Rammdiagrammen dargestellt und un-
ter Anlage 3 zu finden.

Zur bautechnischen sowie geotechnischen Klassifikation der erkundeten Béden wur-
den im bodenmechanischen Labor der WPW Geoconsult Sidwest GmbH die nachfol-
gend aufgefiihrten Laborversuche (Indexversuche) durchgefiihrt:

42123.1 g2 Seite 2
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- Bestimmung des natiirlichen Wassergehaltes nach DIN EN ISO 17892-1
- Bestimmung der KorngroBenverteilung nach DIN EN I1SO 17892-4
- Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenze nach DIN EN ISO 17892-12

Die detaillierten Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche sind in der Anla-
ge 4 dokumentiert.

Zur orientierenden Bewertung der abfalltechnischen Deklaration der potentiell anfal-
lenden Aushubmassen wurden in den Jahren 2018 und 2023 aus den Sondierbohrun-
gen mehrere Einzelproben entnommen und zu Mischproben zusammengefihrt. Diese
wurden orientierend abfalltechnisch untersucht und eingestuft.

Weiterhin wurde im Jahr 2023 die umwelttechnische Versickerungsfahigkeit der an-
stehenden Béden anhand von Analysen gemiB Bundesbodenschutzverordnung?
(BBodSchV) Uberpruft.

Eine detaillierte Beschreibung der durchgefiihrten chemischen Analysen sowie deren
Ergebnisse und die Beurteilung der Analyseergebnisse sind in Kapitel 10 dokumentiert.

3.2 Bodenverhaltnisse

Das Ergebnis der Baugrunderkundung im Detail ist in der Anlage 3 dargestellt. GemaR
den durchgefiihrten Untersuchungen lasst sich der Baugrund in folgende Schichten
gliedern:

Pflasterstein
Auffillungen (Kies, Schotter)
Auffillungen (Sand)

Sand

_N-hshl

1 ,Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)“, Bundesministerium der Justiz, Stand:
09.07.2021 (Inkrafttreten am 1. August 2023)

42123.1 g2 Seite 3
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Im Bereich der Parkflaichen im Siiden des Untersuchungsgebiets besteht die Oberfla-
chenbefestigung aus einem 0,10 m machtigen Verbundsteinpflaster. Die Zufahrtsbe-
reiche sind mit Schwarzdecken befestigt.

Auf dem gesamten Gelande stehen an der Gelandeoberflache bzw. unterhalb der
Oberflachenbefestigung Auffiillungen an. Diese reichen stellenweise bis 5,5 m u. GOK
was einem Hohenniveau von etwa 88,7 mNN entspricht.

Die Auffillungen bestehen gréRRtenteils aus feinkornfreien bis feinkornhaltigen San-
den. Bereichsweise wurden aufgeflllte Kiese aufgeschlossen. Neben einem Anteil an
Bauschutt enthalten die Auffiillungen meist Schlacken unbekannten Ursprungs. Die
aufgeflllten Sande und Kiese sind sehr locker bis locker gelagert.

Unter der befestigten Oberflache der Parkbuchten wurden feinkornfreie Schottertrag-
schichten angetroffen. Die Schottertragschichten sind dicht gelagert.

Der gewachsene Boden in Form von feinkornfreien bis feinkornhaltigen Sanden wurde
in Tiefen zwischen 3,0 m und 5,5 m u. GOK aufgeschlossen. Die feinkornfreien Sande
sind enggestuft. Der gewachsene Boden ist Uberwiegend mitteldicht gelagert.

3.3  Hydrogeologische Verhiltnisse
Grundwasser wurde im Rahmen der Baugrunderkundung vom 10.10.2018 bis
11.10.2018 in Tiefen zwischen 6,9 m und 7,4 m u. GOK angetroffen (etwa 86,0 mNN

bis 88,2 mNN).

Im Zuge der 2023 durchgefihrten Erkundung wurde bis in eine Tiefe von etwa
88,2 mNN kein Grundwasser angetroffen.

Nach Auswertung der Pegelganglinien umliegender Grundwassermessstellen des Lan-
des Rheinland-Pfalz (1332 | Frankenthal, Pfalz; 1434 | Frankenthal, Pfalz) kann der

hochste zu erwartende Grundwasserstand (GW,ax) Wie folgt festgelegt werden:

GWpax = 88,9 mNN

42123.1 g2 Seite 4
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Demnach liegt die Bauwerkssohle liber dem hochsten zu erwartenden Grundwasser-
stand. Grundwasser wird folglich flr das Bauvorhaben keine Rolle spielen.

Der niedrigste Grundwasserstand, der in unmittelbarer Umgebung des Untersu-
chungsgebiets gemessene wurde, lag bei 87,11 mNN (1332 | Frankenthal, Pfalz;
03.07.2023).

Maligebend fiir eine Versickerung ist der mittlere hochste Grundwasserstand
(MHGW). Dieser befindet sich im Bereich des geplanten Bauvorhabens bei:

MHGW = 88,2 mNN
Das Arbeitsblatt DWA-A 138 empfiehlt fiir den Versickerungshorizont einen Mindest-
abstand zum MHGW von 1 m.
3.4 Bodengruppen, Bodenklassen und Frostempfindlichkeitsklassen
Die aufgeschlossenen Schichten wurden den jeweiligen Bodengruppen nach
DIN 18196 und Bodenklassen nach DIN 18300 (alt) zugeordnet. Die Einstufung in die
Frostempfindlichkeitsklassen erfolgte nach ZTVE-StB 17 Tabelle 3. Die Zuordnung ent-

spricht der Schichtenzusammenfassung in den Aufschlussprofilen.

Tabelle 1: Bodengruppen, -klassen, Frostempfindlichkeitsklassen

Bodengruppe Bodenklasse nach Frostempfindlichkeits-
Bodenart
nach DIN 18196 DIN 18300 (alt) klasse ZTVE-StB 17
A GE, GI, GW 3 F1
GU, GT 3 F2
Auffillung SE, SW 3 F1
A SU, ST 3 F2
SU*, ST* 4 F3
SE 3 F1
Sand SuU 3 F2
SU* 4 F3

1 Fein- und gemischtkdrnige Béden verdndern ihre Konsistenz bereits bei geringer Verdnderung des Wassergehal-
tes. Wasserentzug lasst sie rasch austrocknen und schrumpfen, Wasserzufuhr in die Bodenklasse 2 ibergehen.

42123.1 g2 Seite 5
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BodenkenngréRen

Auf der Grundlage von Laborversuchen und Erfahrungswerten wurden den definierten
Schichten BodenkenngrofRen zugeordnet. Es handelt sich dabei um charakteristische
Werte im Sinne der DIN 1054, die fiir Bemessungszwecke mit entsprechenden Teilsi-
cherheitsbeiwerten zu beaufschlagen sind.

Tabelle 2: Bodenkenngréfsen (charakteristische Werte)

Bodenart

Wichte

Yk
[kN/m?]

Wichte u.A.
T
[kN/m?3]

Reibungswinkel
P'k
[°]

Kohdsion
C'k
[kN/m?]

Steifemodul
Es,k
[MN/m?]

Auffillungen

20

11

30

0-2

30

21

12

32,5

0

60

Sand

20

11

32,5

0-1

30-40

Gemal DIN EN 1998-1 (ehem. DIN 4149) liegt das Baufeld innerhalb der Erdbebenzo-
ne 1 und der Untergrundklasse S. Der Baugrund ist in die Baugrundklasse C einzuord-
nen.

BEURTEILUNG DER BAUGRUNDVERHALTNISSE

Die Bauwerkssohle kommt in den Auffiillungen, d.h. in sehr locker bis locker gelager-
ten, feinkornfreien bis feinkornhaltigen Sanden und Kiesen zu liegen. Aufgrund dessen
kann es zu relativ hohen Setzungsunterschieden kommen.

Um die Gefahr von setzungsbedingten Gebaudeschaden moglichst gering zu halten, ist
der Neubau auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte zu griinden.

GRUNDUNG DES NEUBAUS

Die Grindungsparameter der elastisch gebetteten Bodenplatte sind der nachfolgen-
den Tabelle 3 zu entnehmen. Zur Homogenisierung des direkten Lasteinwirkungsbe-

reichs sind die anstehenden Béden bis 0,6 m unter UK Bodenplatte auszuheben und
lagenweise wieder einzubauen und nachzuverdichten.

Seite 6

23.42123.1 VVR Bank, Frankenthal



Ludwigshafen | Mannheim | Ramstein | Wiesbaden ““““ WPW Geoconsult

6.2

Stidwest

Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt

Tabelle 3: Griindungsparameter elastisch gebettete Bodenplatte

Grundungskote Kote -0,6 m (etwa 94,7 mNN)
Griindungsart elastisch gebettete Bodenplatte
Griindungshorizont Auffillungen: Sand, Kies
7usatzmaRnahmen Ausbau.der B‘éden b.is 0,6 m u. UK Bodenp‘latte;
lagenweise wieder einbauen und nachverdichten
Mittlere Flichenlast 50 kN/m?
max. Setzungen / Setzungsunterschiede s=0,6cm/As<0,3cm
zeitlicher Setzungsverlauf sofort mit Belastung des Baugrunds

Sohlreibungswinkel ¥

dsk =30,0°—32,5°
(Ersatzreibungswinkel) Sk

Bettungsmodul ¥ ks = 18 MN/m?3

1) charakteristische Werte

VERSICKERUNGSFAHIGKEIT DER ANSTEHENDEN BODEN
Lage der Versickerung

Als mogliche Orte fiir eine Versickerung sind die Bereiche um die Ansatzstellen BS 12
und BS 15 vorgesehen (Lage der Ansatzstellen siehe Anlage 2). Hier wurden die Bau-
grundverhaltnisse bis in eine Tiefe von 6,0 m bzw. 5,0 m u. GOK mittels Sondierboh-
rungen aufgeschlossen und die Boden beprobt.

Geotechnische Versickerungsfahigkeit der Boden

GemalR Arbeitsblatt DWA-A 138 ist eine Versickerung mit einem Durchlassigkeitsbei-
wertvon 1-10%m/s <ks<1-103 m/s technisch und wirtschaftlich durchfihrbar.

Zur Beurteilung der Durchladssigkeit der anstehenden Boden wurde die Sondierboh-
rung BS 12 zur tempordren Grundwassermessstelle ausgebaut. AnschlieBend wurde
ein Versickerungsversuche im Filterpegel durchgefiihrt. Dieser konnte allerdings nicht
ausgewertet werden, da der Wasserstand im Pegelrohr nicht bestimmt werden konn-
te.

Zusatzlich wurde in unmittelbarer Nahe der Sondierbohrung BS 12 oberflachennah
(Tiefe 0,5 m u. GOK) ein EingieBversuch nach LANG/HUDER ausgefihrt. Hierfur wurde
ein 0,5 m tiefer Schurf mit den Abmessungen 0,4 m x 0,4 m in der Grundflache ange-

42123.1 g2 Seite 7
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legt. AnschlieBend wurde Wasser in den Schurf eingegossen und die Abnahme der
Wassersaule lber die Zeit notiert. Aus dem EingieRversuch ergibt sich ein ki-Wert von
6,6 - 10° m/s fiur den an dieser Stelle (BS 12) ab GOK und bis in eine Tiefe von
2,2 m u. GOK anstehenden feinkornhaltigen Sand (etwa 92,0 mNN bis 94,2 mNN). Die
Auswertung des Eingiellversuchs ist unter Anlage 5 beigefiigt.

Dariber hinaus wurde ein Durchladssigkeitsbeiwert anhand der Sieblinien fir die in
BS 12 und BS 15 ab einer Tiefe von 5,5 m u. GOK (etwa 88,7 mNN) und 4,1 m u. GOK
(etwa 91,3 mNN) natirlich anstehenden feinkornarmen Sande nach BEYER (1964) ab-
geschatzt. Nach BEYER (1964) betrdgt der Durchlassigkeitsbeiwert der in BS 12 von
5,5 m bis 6,0 m u. GOK und BS 15 von 4,1 m bis 5,0 m u. GOK anstehenden feinkorn-
armen Sande (berschlagig 3,2 - 10° m/s bzw. 9,0 - 10 m/s. Diese Durchlassigkeitsbe-
iwerte sind fur die Dimensionierung einer Versickerung in den vorhergehend genann-
ten Bereichen und Tiefen maligebend.

6.3 Umwelttechnische Versickerungsfihigkeit der Béden

Zur orientierenden Beurteilung der Versickerungsfahigkeit aus umwelttechnischer
Sicht wurden die natirlich anstehenden Boden je potentieller Flache fir eine Versicke-
rung zu einer Mischprobe zusammengefasst (BB 1, BB 2). Hierbei steht die Mischprobe
BB 1 stellvertretend fiir die in BS 12 von 5,5 m bis 6,0 m u. GOK natiirlich anstehenden
Sande. Die in BS 15 von 4,1 m bis 5,0 m u. GOK aufgeschlossenen natirlich anstehen-
den Sande werden von der Mischprobe BB 2 reprasentiert.

Die Mischproben BB 1 und BB 2 wurden auf den Parameterumfang gemal} BBodSchV
Wirkungspfad Boden-Grundwasser hin untersucht.

Die Mischprobenzusammensetzung und der untersuchte Parameterumfang kénnen im
Detail unter Anlage 6 eingesehen werden.

In der Tabelle unter Anlage 7 sind die Analyseergebnisse den Prifwerten gemald
BBodSchV Wirkungspfad Boden-Grundwasser gegenlibergestellt.

Die Prifberichte des chemischen Labors sind unter Anlage 10 beigefligt.

42123.1 g2 Seite 8
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Die Auswertung der Analyseergebnisse der natirlich anstehenden Sande im Bereich
von BS 12 ergibt, dass keiner der Prifwerte gemal BBodSchV Wirkungspfad Boden-
Grundwasser Uberschritten wird. Folglich stehen einer Versickerung an dieser Stelle in
die ab 5,5 m u. GOK anstehenden Béden keine umwelttechnischen Bedenken entge-
gen.

Bei den Analyseergebnissen der ab 4,1 m u. GOK natirlich anstehenden Sande im Be-
reich von BS 15 wird der Arsengehalt im Eluat geringfligig tiberschritten (BB 2). Es ist
nicht auszuschlieRen, dass dies auf eine relativ hohe geogene Arsenkonzentration im
Boden zuriickgefiihrt werden kann. Die Entscheidung ob an dieser Stelle eine Versicke-
rung hergestellt werden kann, ist Sache der zustandigen Behorde (i.d.R. die Untere
Wasserbehorde).

7 BAUWERKSABDICHTUNG

Eine Abdichtung des Gebadudes hat gemal DIN 18533, Teil 1 (alte DIN 18195, Teil 6)
gegen Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberihr-
ten Wanden der Klasse W1.1-E zu erfolgen.

8 HINWEISE ZUR DURCHFUHRUNG

Im Bereich der Gebaudegriindung sind die anstehenden Auffiillungen (Sande, Kiese)
bis 0,6 m unter das Griindungsniveau der elastisch gebetteten Bodenplatte bzw. der
Sauberkeitsschicht auszukoffern. Unterhalb der Bodenplatte ist ein Lastausbreitungs-
winkel von 45° anzusetzen. Folglich sind die B6den unterhalb der Bodenplatte auf ei-
ner Flache auszukoffern, die den iberbauten Bereich allseitig um 0,6 m liberragt.

AnschlieBend konnen die Aushubmassen lagenweise wieder eingebaut werden. Die
Schittlagen (unverdichtete Schiittmachtigkeit <0,3 m) sind jeweils statisch und dy-
namisch auf einen Verdichtungsgrad Dp, > 100 % nachzuverdichten. Wichtig fiir die
Verdichtbarkeit der Aushubmassen beim Wiedereinbau deren Wassergehalt. Dieser
muss nahe dem nahe dem optimalen Wassergehalt (wp,) liegen.

42123.1 g2 Seite 9
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Die in den Aushubsohlen abstehenden feinkornfreien bis feinkornhaltigen Sande und
Kiese sind nach dem Freilegen statisch und dynamisch nachzuverdichten. Danach sind
die Aushubsohlen zeitnah zu Gberbauen.

Eventuell zum Aushub anfallende Massen feinkornfreier bis feinkornhaltiger Sande
und Kiese kénnen, falls notwendig, vor Ort als Gelandeauftrag wiederverwertet wer-
den. Sollte der Wiedereinbau nicht zeitnah nach dem Aushub erfolgen, so sind die
Aushubmassen witterungsgeschiitzt zwischenzulagern (z.B. Abdeckung mit Baufolie).
Wichtig ist der lagenweise Einbau und das lagenweise Nachverdichten der Bodenma-
terialien (unverdichtete Schittmachtigkeit < 0,3 m; Verdichtungsgrad Dp, > 100 % bei
zu Uberbauenden Flachen - Gebaude, StraRen/Wege, Parkpldtze -, ansonsten
Dpr > 97 % in unbefestigten Flachen). Auerdem muss der Wassergehalt der Bodenma-
terialien beim Einbau nahe dem optimalen Wassergehalt (wp,) liegen.

Sind Fremdmassen fiir einen Gelandeauftrag oder zum Einbau unter der Gebau-
degriindung heranzuziehen, so haben diese den Anforderungen an Material und Ver-

dichtung der nachfolgenden Tabelle 4 zu entsprechen.

Tabelle 4: Anforderung an die Ersatzmassen Gelédndeauftrag

GW, GI, GU, (GU*), SW, SI, SU (SU*)

Bod h DIN 18196
Odengruppen nac oder Schotter Lieferkérnung ZTV SoB-StB 20

Feinkornanteil < 0,063 mm <20%
GroBtkorn 45 mm
Ungleichférmigkeitsgrad U>6
Einbauwassergehalt W = Wpr
Schiittmachtigkeit (unverdichtet) <0,3m

Dpr > 100 % (Uberbaut),

Verdichtungsgrad ]
Der > 97 % (unbefestigt)

Bei den anstehenden Bdden handelt es sich teilweise um eng gestufte Sande die vor
dem Verdichten gewassert werden mussen. Der optimale Wassergehalt ist bei diesen
Sanden vergleichsweise hoch und liegt nahe an der Feldkapazitat. D.h. die Wasserzu-
gabe muss unmittelbar vor dem Verdichten erfolgen.
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H;g:igc:n- Eigenschaft Zuordnung
Schicht Auffillungen, natirlich anstehender Boden
Sand, feinkornfrei bis feinkornarm, kiesfrei bis kiesig
Benennung . . S e
DIN EN ISO 14688-1 Kies, femkor.nfr'el bis femko‘rnarm,
sandfrei bis stark sandig
Stein- und Blockanteil .
DIN ISO EN 14688-2
AB1 Feuchtwichte [kN/m?3] 19-22
Wassergehalt [%] 0,1-5,0
Lagerungsdichte sehr locker bis mitteldicht
Organischer Anteil [%)] <5%
Bodengruppe SW, SE, SU, SU*
DIN 18196 GE, GI, GW, GU, GT
Schicht Auffillungen, natirlich anstehender Boden
Benennung Sand, feinkornhaltig, kiesfrei bis kiesig
DIN EN ISO 14688-1
Stein- und Blockanteil .
DIN ISO EN 14688-2
AB 2 Feuchtwichte [kN/m3] 19-21
Wassergehalt [%] 1,0-6,0
Lagerungsdichte sehr locker bis mitteldicht
Organischer Anteil [%)] <5%
Bodengruppe
DIN 1g81§:3J SU*, ST

n.n. = aufgrund der Aufschlussmethode (Sondierbohrung) nicht nennbar

9 GRUNDWASSERDECKSCHICHT

Fiir den Einbau von Ersatzbaustoffen ist der Nachweis einer Grundwasserdeckschicht
erforderlich. Die Deckschicht muss aus den Hauptbodenarten Sand, Lehm, Schluff oder
Ton bestehen. GemaR Ersatzbaustoffverordnung? (ErsatzbaustoffV) existieren folgen-
de Deckschichtkonfigurationen:

2 Verordnung lber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bau-

werke
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1. Gilnstige Deckschichtkonfiguration: mind. 1 m grundwasserfreie Sickerstrecke (a)
zuziglich 0,5 m Sicherheitsabstand zum hochsten zu erwartenden Grundwasser-
stand.

2. Ungilnstige Deckschichtkonfiguration: 0,5 m < a < 1 m grundwasserfreie Sickerstre-
cke zuziglich 0,5 m Sicherheitsabstand. Bei einem Einbau von Materialien der Klas-
sen RC-1, BM-0, BM-0*, BM-F1, BG-0, BG-FO*, BG-F1, GS-0, GS-1, SWS-1, CUM-1,
HOS-1, HS ist eine Reduzierung der grundwasserfreien Sickerstrecke auf mind.
0,1 m zuzuglich 0,5 m Sicherheitsabstand maoglich.

AuBerhalb dieser beiden in der ErsatzbaustoffV genannten Deckschichtkonfiguratio-
nen ist fiir das Einbringen von Ersatzbaustoffen eine Genehmigung bei der zustandigen
Behorde zu beantragen. Prinzipiell kann eine Grundwasserdeckschicht auch kiinstlich
hergestellt werden, muss aber ebenfalls behordlich genehmigt werden. Bei wechseln-
den Baugrundverhaltnissen ist die Gesamtmachtigkeit der zuldssigen Bodenarten zur
Bestimmung einer ausreichend machtigen Grundwasserdeckschicht maligebend. Un-
zulassige Bodenschichten sind entsprechend nicht in die Bestimmung der Gesamt-
machtigkeit aufzunehmen.

Bei den vorliegenden Baugrund- und hydrogeologischen Verhaltnissen liegt beim Ein-
bau von Ersatzbaustoffen ab GOK und bis auf eine Hohenlage von 90,4 mNN eine
glinstige Deckschichtkonfiguration vor. Kommt die Unterkante des eingebauten Er-
satzbaustoffs zwischen 89,9 mNN (bzw. 89,5 mNN) und 90,4 mNN zu liegen, so ist die
Deckschichtkonfiguration als ungiinstig zu bezeichnen.

10 ABFALLTECHNISCHE BEURTEILUNG DER AUSHUBMASSEN

10.1 Durchgefiihrte Analysen
Zur orientierenden Beurteilung der Wiederverwertbarkeit der potentiell anfallenden
Aushubmassen aus abfalltechnischer Sicht wurden im Zuge der Erkundungen in den
Jahre 2018 und 2023 Proben aus den Aufflllungen und den gewachsenen natirlichen
Boden entnommen.
(Ersatzbaustoffverordnung — ErsatzbaustoffV), Stand: 09.07.2021
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Die entnommenen Proben wurden im Jahr 2018 in Abhdngigkeit der Lage zu den
Mischproben MP 1 und MP 2 zusammengefasst.

Im chemischen Labor wurden im Jahr 2018 an den Mischproben MP 1 und MP 2 De-
klarationsanalysen nach den Richtlinien der LAGA3, dokumentiert in den Rheinland-
Pfilzischen Infoblattern 25% und 26° und gemaR DepV® durchgefiihrt.

Die Analyseergebnisse werden im Detail in den Tabellen in Anlage 8 aufgefiihrt und
den Grenz- und Orientierungswerten gem. LAGA (dokumentiert in den Rheinland-
Pfalzischen Infoblattern 25 und 26) sowie den Zuordnungswerten fiir Abfdlle gem.
DepV, Anhang 3, Tab. 2 gegenlibergestellt.

Im Jahr 2023 wurden Einzelproben der Aufflllungen schichtweise zu den Mischproben
EBV 1 und EBV 2 zusammengefihrt.

Die Mischprobe EBV 1 steht stellvertretend fiir die Auffillungen, die bis in eine Tiefe
zwischen 1,3 m und 2,6 m u. GOK angetroffen wurden und einen relativ hohen Schla-
ckeanteil sowie einen Anteil an Fremdbestandteilen von mehr als 10 % und bis 50 %
aufweisen.

Die Mischprobe EBV 2 reprasentiert die Auffiillungen aus Tiefen zwischen 1,3 m und
5,5 m u. GOK fir die der Anteil an Fremdbestandteilen bis zu 10 % betragt.

In der Tabelle in der Anlage 6 ist flir die Mischproben EBV 1 und EBV 2 die Zusammen-
setzung sowie der analysierte chemische Parameterumfang im Einzelnen aufgelistet.

3 Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA), ,,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Abfallen, TR Boden", Stand: 05.11.2004 bzw. ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von minerali-
schen Reststoffen/Abfillen ", Stand: 06.11.1997

4 ,Anforderungen an das Verfillmaterial unterhalb einer durchwurzelbaren Bodenschicht bei bodenahnli-
chen Anwendungen®, Bodenschutz und Abfallwirtschaft Infoblatt 25, Landesamt fiir Umwelt, Wasserwirt-
schaft und Gewerbeaufsicht, Stand: Juli 2007

5 ,Anforderungen an die Verwertung von Boden und Bauschutt bei technischen Bauwerken”, Bodenschutz
und Abfallwirtschaft Infoblatt 26, Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht, Stand: Ju-
li 2007

6 ,Verordnung liber Deponien und Langzeitlager (DepV)“, Stand: 27.09.2017
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Zur Uberpriifung, ob fiir die Auffiillungen eine Verwertung im Sinne des KrWG’ mog-
lich ist, wurden im chemischen Labor an den Mischproben EBV 1 und EBV 2 Deklarati-
onsanalysen nach den Richtlinien der ErsatzbaustoffV durchgefiihrt.

Die Analyseergebnisse werden im Detail in der Tabelle in Anlage 9 aufgefiihrt und den
Grenz- und Orientierungswerten gem. ErsatzbaustoffV (Anl. 1, Tab. 3) gegenliberge-
stellt.

Um zu ermitteln, unter welchen Bedingungen die Entsorgung der Materialien repra-
sentiert durch die Mischproben EBV 1 und EBV 2 auf einer Deponie mdglich ist, wur-
den im chemischen Labor zusatzlich Analysen auf den Parameterumfang der DepV?,
Anhang 3, Tab. 2, sowie ergdanzend um die zusatzlich geforderten Parameter LHKW
und Cyanide durchgefuhrt.

Die Analyseergebnisse aus der Untersuchung der Auffillungen (Mischproben EBV 1
und EBV 2) werden in Anlage 10 den Zuordnungswerten fiir Abfalle gem. DepV, An-
hang 3, Tab. 2, gegenlibergestellt.

Alle analytischen Priifberichte konnen in der Anlage 11 eingesehen werden.

10.2 Abfalltechnische Einstufung gemaRl LAGA und DepV (2018)

In der Tabelle in Anlage 8 sind die Ergebnisse der Deklarationsanalysen aufgelistet und
den Zuordnungswerten fir Boden gem. LAGA und den ALEX Infoblattern 25 und 26
bzw. DepV gegenibergestellt.

Die folgende Tabelle 6 fasst die Ergebnisse der Deklarationsanalysen in Form der ab-
falltechnischen Einstufungen zusammen:

7 Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen Bewirtschaftung von
Abfallen (Kreislaufwirtschaftsgesetz - KrWG), Stand: 10.08.2021
8 ,Verordnung lGiber Deponien und Langzeitlager (DepV)“, Stand: 09.07.2021
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Tabelle 6: Abfalltechnische Einstufung der untersuchten Materialien gemdf3 LAGA/DepV

Misch- Material / Bereich Einbau-/Deponieklasse gemaR Grund der

probe ALEX Infoblitter 25 u. 26 und DepV Einstufung
Sande und Kiese

MP 1 ostlicher Aushubbereich Z1.2 Sulfat

(BS 2, BS 3 und BS 7)

Sande und Kiese
MP 2 westlicher Aushubbereich >72/DKI BaP, PAK
(BS 4, BS 6 und BS 9)

Die Materialien der MP 1 sind der Kategorie Z 1.2 gemall LAGA zuzuordnen. Diese Ma-
terialien sind in technischen Bauwerken eingeschrankt wiederverwertet (Abbildung 1).

wasserdurchlassige Oberflache

Material bis Qualitat Z1.2

Deckschicht > 2 m

Abbildung 1: Beispiel fiir LAGA-Einbaukonfiguration Z 1.2

Die Materialien der MP 2 sind aus abfalltechnischer Sicht ohne schadstoffreduzieren-
de MaRnahmen nicht zum Wiedereinbau geeignet und missen daher einem Verwer-
ter/Entsorger angedient werden.

Die Materialien der MP 2 werden gemaR DepV in die Deponieklasse DK | eingestuft.
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10.3 Abfalltechnische Einstufung gemaR ErsatzbaustoffV und DepV (2023)
In der Tabelle in Anlage 9 sind die Ergebnisse der Deklarationsanalysen aufgelistet und
den Materialwerten fir Boden gem. ErsatzbaustoffV gegeniibergestellt. In der Anla-
ge 10 sind die Ergebnisse der Deklarationsanalysen gemaR DepV aufgelistet und den
Zuordnungswerten gegenlibergestellt.

Alle analytischen Priifberichte kénnen in der Anlage 11 eingesehen werden.

In der Tabelle in der Anlage 6 ist die Mischprobenzusammensetzung sowie der analy-
sierte chemische Parameterumfang im Einzelnen aufgelistet.

Die folgende Tabelle 7 fasst diese Ergebnisse zusammen.

Tabelle 7: Zusammenfassung der Analyseergebnisse gem. ErsatzbaustoffV/DepV

Misch- Eingehaltene Material- Grund der
robe Material /Deponieklasse gem. Einstufun
P EBV/DepV g
Feststoff:
Auffillungen: Anteil mineralischer
EBV 1 BM-FO* / DK O .
10 % < Fremdbestandteil <50 % / Fremdbestandteile
Eluat: Arsen
Feststoff:
Auffillungen: i
EBV 2 —g_ BM-0* / DK 0 Chrom, Ku'pfer, Nickel,
Fremdbestandteil < 10 % Zink
Eluat: Kupfer

Die durch die Mischprobe EBV 1 charakterisierten Auffillungen (10 % < Fremdbe-
standteil < 50 %) halten die Grenz- und Orientierungswerte der Materialklasse BM-FO*
ein.

Die durch die Mischproben EBV 2 deklarierten Auffillungen (Fremdbestandteil < 10 %)
sind der Materialklasse BM-0* zuzuordnen.

In der Anlage 12 sind die Einbauweisen der jeweiligen Materialklassen gemal Ersatz-
baustoffV im Detail einzusehen. Fir die zugelassenen Einbauweisen (Griin und Gelb in
der Anlage dargestellt) ist keine gesonderte Genehmigung erforderlich.

42123.1 g2 Seite 16
23.42123.1 VVR Bank, Frankenthal



Ludwigshafen | Mannheim | Ramstein | Wiesbaden ““““ WPW Geoconsult

11

Stidwest

Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt

Dariber hinaus sind bei von der ErsatzbaustoffV abweichenden Einbaumaglichkeiten
Einzelfallentscheidungen der zustiandigen Behorde moglich.

Die gesamten Aufflllungen, welche durch die Mischproben EBV 1 und EBV 2 definiert
werden, kdnnen unter den Bedingungen der Deponieklasse DK 0 entsorgt werden (Ab-
fallschlisselnummer AVV 17 05 04: Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die
unter 17 05 03* fallen).

HINWEISE

AbschlieBend wird in Bezug auf die abfalltechnische Untersuchung auf folgende Sach-
verhalte hingewiesen:

Da fir die unterschiedlichen Entsorger (z.B. Deponien, Auswahl durch die ausfiihrende
Firma) spezifische Genehmigungsbescheide vorliegen, kann es erforderlich werden,
Uber den bereits untersuchten Parameterumfang hinausgehende, zusatzliche Einzel-
parameter zu analysieren. Die Ergebnisse dieser erganzenden Untersuchungen kénnen
dann —im Einzelfall — zu einer ggf. schlechteren Einstufung fuhren.

Fiir die Entsorgung von anfallendem Erdaushub und Bauschutt wird in der Regel eine
Beprobung gemiR LAGA PN 98° gefordert. Fiir diese Beprobung sind Haufwerke zu
bilden. Die durchgefiihrte Erkundung mittels Sondierbohrungen entspricht verfah-
rensbedingt nicht den Anforderungen gemaR LAGA PN 98.

Sofern die vorgesehene Annahmestelle (Sache der ausfiihrenden Firma) auf die Um-
setzung der Probenahmevorschrift LAGA PN 98 besteht, sind im Zuge der Baumal-
nahme die Bildung von Haufwerken und Untersuchungen entsprechend LAGA PN 98
erforderlich (Hinweis im LV).

9 Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 32, ,Richtlinien fur das Vorgehen bei physikali-
schen, chemischen und biologischen Untersuchungen im Zusammenhang mit der Verwertung / Beseitigung
von Abfillen", Stand: Dezember 2001

42123.1 g2 Seite 17
23.42123.1 VVR Bank, Frankenthal



Ludwigshafen | Mannheim | Ramstein | Wiesbaden ““““ WPW Geoconsult
Stidwest

Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt

WPW Geoconsult Stidwest, Ludwigshafen
mp/ml

ol

/

Dr.-Ing. M. Luber M. Sc. M. Paul
(Geschéftsfihrer) (Projektbearbeiter)
42123.1 g2 Seite 18

23.42123.1 VVR Bank, Frankenthal



Ludwigshafen | Mannheim | Landstuhl | Wiesbaden | St. Wendel ““““ WPW Geoconsult
Stidwest

Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt

Anl. 0
ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)
UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Il scH Schurf \/ Grundwasser angetroffen
' BK Bohrung mit durchgehender Kemgewinnung v Grundwasser nach Beendigung des Aufschlusses
® BS Kleinbohrung o
A 4 Ruhewasserstand in einem
D GWM GrundwassermeRstelle ausgebauten Bohrloch
X DPL-5 Leichte Rammsonde DIN 4094 .
. . 2 Schichtwasser angetroffen
Spitzenquerschnitt 5 cm
X DPL-10  Leichte Rammsonde DIN 4094 Il sonderprobe
) . 2 Bohrkern
Spitzenquerschnitt 10 cm X]
- Mittelsch R de DIN 4094
X DPM-A trelschwere Rammsonde k.GW. kein Grundwasser
X DPH Schwere Rammsonde DIN 4094
BODENARTEN FELSARTEN
Auffiillung A A Fels, allgemein z / /7
Blécke mit Blécken Y oy O o Fels, verwittert Zv NI/
Geschiebemergel mergelig Mg me E%%%%] 65 Granit Gr /+/
Kies kiesig G g |p&®O Kalkstein kst |/ 1/
ongl., Brekzie
Mudde organisch F o :‘:: * 9 Gst /e /
Sand sandig S s i": ’ b . Mergelstein Mst /1/
Schiuff schluffig U u e - Sandstein Sst [/
Steine steinig X X .00 g Schiuffstein Ust -/
Ton tonig T t —— = Tonstein Tst /-7
Torf humos H h ——=_

KORNGRORENBEREICH § NEBENANTEILE ! schwach (< 15 %)

fein
: stark (> 30 %)

m mittel
9 grob FEUCHTIGKEIT
fe trocken
KONSISTENZ f! schwach feucht
bg 5 breiig f feucht
weh S weich f stark feucht
stf ' steif f < naR
hfst | halbfest
fst || fest .
KLUFTUNG .
loc 8 locker Kl Z  «ftig
mdch  §  mitteldicht Ko Z starkKiftig
dch | dicht Ko Z  sehrstark iftig
fstg fest gelagert
ZERFALL gsti grobstiickig
HARTE st stiickig

h hart . e

) kistu kleinstiickig
mh mittelhart ) rusi
gh geringhart g grusig

bru briichig
mu mirbe VERWITTERUNG ) unverwittert

\% schwach verwittert
SCHICHTUNG . \ verwittert
ma massig P plattig v stark verwittert
b bankig dipl dickplattig 2 zersetzt
diba dickbankig dpl dunnplattig
dba dunnbankig bl blattrig BOHRVERFAHREN .
| Einfachkernrohr
BODENGRUPPEnach DIN 18196@ 2.B. = leicht plastische Schluffe || Doppelkernrohr DKH
BODENKLASSE nach DIN 18300: 4 z.B. = Klasse/ 4 || Doppelkernrohr DKD
I Verrohrung
RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
leicht mittelschwer schwer RAMMDIAGRAMM
Spitzendurchmesser 3.57cm 3.56 cm 4.37 cm Schlagzahlen fur 10 cm Eindringtiefe
Spitzenquerschnitt 5.00 cm? 10.00 cm 2 15.00 cm ? =
Gestangedurchmesser 2.20cm 2.20cm 3.20cm g %
Rammbargewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg .%
Fallhdhe 50.00 cm 20.00 cm 50.00 cm - ¥
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Entnahmepunkte Bodenbeschreibung Bodenkennwerte
Aufschluss | Tiefe Ent- Bodenart Boden- Konsis- Zustandsgrenzen | Korn- [Trocken{Wasser{ Kalk- | Gluh- Proctor Scherfestigkeit |k - Wert
nahme- gruppe tenz w Wp lc |dichte| dichte | gehalt | gehalt]| verlust| wp, Ppr U] [0} c
[m] art DIN 18196 [%] | [%] [t/m3]| [t/m3] [%] [9%6] [9%6] [%] | [tUm3]| [%] [°] |[kN/m?]] [m/s]
BS 4 5,0 g S,u SU* 3,2
BS 6 4,3 g S, g, u SU 15
BS7 3,0 g S, g, u SU 2,2
BS7 6,0 g S, u' SuU 3,1
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Entnahmepunkte Bodenbeschreibung Bodenkennwerte
Aufschluss | Tiefe Ent- Bodenart Boden- Konsis- Zustandsgrenzen | Korn- [Trocken{Wasser{ Kalk- | Gluh- Proctor Scherfestigkeit |k - Wert
nahme- gruppe tenz w Wp lc |dichte| dichte | gehalt | gehalt]| verlust| wp, Ppr U] [0} c
[m] art DIN 18196 [%] | [%] [t/m3]| [t/m3] [%] [9%6] [9%6] [%] | [tUm3]| [%] [°] |[kN/m?]] [m/s]
BS 12 3.4 g S,u g SU* 1,8
BS 13 4,9 g S,u, t SU* 0,3
BS 13 5,7 g s, u, g SU 1,8
BS 14 3,8 g S, u' SuU 0,2
BS 15 4,3 g S, u SuU 2,3
BS 16 2,2 g S SE 2,6
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Stidwest

Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt

KorngréBenverteilung
nach DIN 18123

RV - Bank

Bearbeiter: Wroblewski

Datum: 24.10.18 |gepr.:

Frankenthal
Probe:...ccceeeeeiiiiiieeee, BS 4
Tiefer i, 50m

Probe entnommen am:. 18.10.18
Probe entnommen von: df
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n
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- > w
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Anteile T/ U/ S/ G: - /21.0/78.8/0.1

42123_BS4_5,0.kvs




WA\ WPW Geoconsult
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KorngréBenverteilung

RV - Bank

nach DIN 18123

Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt

Frankenthal
Probe:...ccceeeeeiiiiiieeee, BS 6
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Probe entnommen von: df
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Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt

KorngréBenverteilung
nach DIN 18123

RV - Bank

Bearbeiter: Wroblewski

Datum: 24.10.18 |gepr.:
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WA\ WPW Geoconsult
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Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt

KorngréBenverteilung
nach DIN 18123

RV - Bank

Bearbeiter: Wroblewski

Datum: 24.10.18 |gepr.:
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Tiefeiiiiieiiiieeeees 6,0 m
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KorngréBenverteilung

Studwest nach DIN EN ISO 17892 - 4

Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt

Neubau RV Bank

Bearbeiter: Getke

Datum: 10.10.2023 |gepr.:

Frankenthal
Probe:....ooeeveiiiiiieiiiiiens BS 12
Tiefeiiiiieiiiieeeees 5,7m
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Neubau RV Bank

A\ N\ WPW Geoconsult KorngréBenverteilung Frankenthal

Stiidwest nach DIN EN ISO 17892 - 4 PIODE oo BS 13
Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt Tiefeiiiiieiiiieeeees 3,4m
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KorngréBenverteilung
nach DIN EN ISO 17892 - 4

Neubau RV Bank

Bearbeiter: Getke

Datum: 10.10.2023 |gepr.:

Frankenthal
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KorngréBenverteilung
nach DIN EN ISO 17892 - 4

Neubau RV Bank

Frankenthal
Probe:...ccceeeeeiiiiiieeee, BS 14
Tiefer i, 3,8 m

Probe entnommen am:. 25.-26.09.23
Probe entnommen von: mp

Bearbeiter: Getke Datum: 10.10.2023 |gepr.:
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KorngréBenverteilung
nach DIN EN ISO 17892 - 4

Neubau RV Bank

Bearbeiter: Getke

Datum: 10.10.2023 |gepr.:

Frankenthal
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KorngréBenverteilung
nach DIN EN ISO 17892 - 4

Neubau RV Bank

Bearbeiter: Getke

Datum: 10.10.2023 |gepr.:
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Probe:....ooeeveiiiiiieiiiiiens BS 16
Tiefeiiiiieiiiieeeees 2,2m

Probe entnommen am:. 25.-26.09.23
Probe entnommen von: mp
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Wassergehalt [%]: 2,6 o o
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EINGIESSVERSUCH

Zur Bestimmung der
Durchlassigkeit im Schurf

nach LANG / HUDER

Projektnummer: 42123.1 |An|.: 5

Projekt: RV-Bank, Frankenthal

Schurfnummer BS 12

Schurfsohle (m u. GOK) 0,5

Versuchsdurchfihrung mit fallender Druckhéhe

AusfluB oberhalb des Grundwasserspiegels

B = Breite des Schurfs [m]

L = Lange des Schurfs [m]

h; = Wasserstand zu Beginn der Messung [m]

h, = Wasserstand am Ende der Messung [m]

A, = wirksame Versickerungsflache im Schurf [m?]

A,=L*(B+hp)

A, = gefallener Wasserspiegel h; - h, [m]

A, = Versuchszeit t; - t, [s]

h,, = mittlerer Wasserstand h, - (4,/ 2) [m]

d = Durchmesser eines zylindrischen Loches mit
dquivalenter Versickerungsflache

kf = Durchlassigkeitsbeiwert [m / s]

Messung:
B= 0,4 h, = 0,100 [d=-h,+v(h2+4*A, /n)
= 0,4 h,= 0,000
A= 420 A, = 0,100 kf=(d/28)*(1/h,)* (A,/A,)
tins hincm Auswertung:
0 10,0 A, = 0,18
32 9,0 hy, = 0,05
80 8,0 d= 0,389
124 7,0
150 6,0 kf = 6,6E-05
185 5,0
235 4,0 o Verlauf des Wasserstandes
326 3,0 '
365 2,0 g 100 ¢
= 80 &
420 1,0 < .
T 6,0 .
g .
£ 40 .
a *
2 20 &
.
0,0
0 100 200 400 500
Zeittins

Bemerkungen:
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Mischproben

Anl. 6.1

Misch- . Ansatz- Tiefe . Organoleptisch
probe Bereich stelle [m] Material auffillig? Chem. Analyse
Auffillung
02-06 (Kiese) )
< BS 11
S Auffillung
S 06-20 (Sande) )
A Auffilllung
'E BS 12 0,0-2,2 (Sande) -
2
i Bs13 | 00-26 | Auffullung -
o (Kiese)
Q . ErsatzbaustoffV
2 Bs14 | 00-13 | Adffllung : Anl. 1, Tab. 3
S (Sande)
EBV 1 A +
Al 0,8-1,0 Auffillung . DepV Anh. 3,
X (Sande) Tab. 2
OO BS 15 )
e Auffillung
1,0-1,5 . -
P (Kiese)
a
Auffillung
c — -
> 03-12 (Kiese)
= BS 16
G ..
= 12-21 Auffillung )
< (Sande)
BS 17 03-14 Auffillung

(Kiese)




Ludwigshafen | Mannheim | Ramstein | Wiesbaden

23.42123.1

VVR Bank, Frankenthal

WAN\® WPW Geoconsult
Siidwest

Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt

Mischproben

Anl. 6.2

el Bereich | AnsatE it Material | Or8anoleptisch | o, Analyse
probe stelle [m] auffallig?
Auffillung
BS 11 2,0-4,0 (sande) -
T BS12 | 22-55 Azjsff“'é“r;g -
£ ande
% Auffillung
= B uffu )
o B> 13 26-33 (Sande)
©
Auffillung
QE_, BS 14 13-37 (Sande) i ErsatzbaustoffV
e . Anl. 1, Tab. 3
EBV 2 N Bs15 | 1,5-23 | Auffullung - +
2 (Sande)
o DepV Anh. 3,
— B Auffillung Tab. 2
c 21-30 (Sande) i
g BS 16
c Auffillung
= 30-40 (Kiese) i
E
= Auffillung
> — -
< 1,4-30 (Sande)
BS 17
Auffillung
30-43 (Kiese) i
BB 1 Q BS 12 55-6,0 Sand - BBodSchV
S c Wirkungspfad
=Q
ke, Boden-
29 Grundwasser
©
BB 2 = BS 15 4,1-5,0 Sand - (BB 2: + TOC)




Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung (BBodSchV)
Probenbezeichnung BB1 BB2 Stand: 06/21
Wirkungspfad Boden - Grundwasser
Anl. 2, Tab. 1 - Anl. 2, Tab. 2 -
Am Ort der Im Sickerwasser am
Probenahme Ort der Beurteilung
Einheit

TOC (aus OS) % - 0,15

anorganische Parameter:

Antimon ug/l n.n. n.n. 10 5

Arsen ug/l 4 18 15 25 10

Blei ug/l n.n. n.n. 45 85 10

Bor pg/l 35 22 1.000

Cadmium ug/l n.n. n.n. 4 7,5 3

Chromgesam o/l n.n. n.n. 50

Chromy, no/l n.n. n.n. 8

Kobalt g/l n.n. n.n. 50 125 10

Kupfer ug/l n.n. n.n. 50 80 50

Molybdéan ug/l 6 7 70 35

Nickel ug/l n.n. n.n. 40 60 20

Quecksilber ug/l n.n. n.n. 1

Selen ug/l n.n. n.n. 10

Zink ug/l n.n. n.n. 600

Cyanide gesam g/l n.n. n.n. 50

Cya-nid('z‘leicht freisetzbar Ko/l n.n. n.n. 10

Fluorid o/l 290 320 1.500
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Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung (BBodSchV) Stand:
Probenbezeichnung BB1 BB2 06/21
Wirkungspfad Boden - Grundwasser
Anl. 2, Tab. 3 - Am Ort der Probenahme
und im Sickerwasser am Ort der
Beurteilung
organische Parameter:
Summe alkalierte Benzole (BTEX)" ug/l n.n. n.n. 20
Chlorethen (Vinylchlorid) no/l n.n. n.n. 0,5
Summe Kohlenwasserstoffe? ug/l n.n. n.n. 200
Summe leichtfliichtige
Halogenkohlenwasserstoffe g/l n.n. n.n. 20
(LHKW)?
Summe Tri- und Tetrachlorethen o/l n.n. n.n. 10
Methyl-tertiar-butylether (MTBE) no/l n.n. n.n. 10
Phenol ug/l n.n. n.n. 80
Summe aus PCBg und PCB 4 no/l n.n. n.n. 0,01
PAK,s" ug/l n.n. n.n. 0,2
Naphthalin und Methylnaphthaline ug/l n.n. n.n. 2
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! Summe Benzol, Toluol, Ethylbenzol und Xylole.

2 Summe der Kohlenwasserstoffe, die zwischen n-Dekan (C-10) und n-Tetracontan (C 40) von der gaschromatographischen Saule eluieren.
3 Summe leichtfliichtiger Halogenkohlenwasserstoffe (LHKW): Summe der halogenierten C1- und C2-Kohlenwasserstoffe; einschlief3lich
Trihalogenmethane. Der Prifwert fur Chlorethen ist zusatzlich einzuhalten.

* PAK,5: PAK,s ohne Naphthalin und Methylnaphtaline
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VVR Bank, Frankenthal Anl. 8
LAGA "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Abféallen, TR Boden", Stand: 11/04 + ALEX-Infoblatt 25 "Anforderungen | DepV, Stand: 05/13 inkl. "Entscheidungshilfe fiir
] an das Verfullmaterial unterhalb einer durchwurzelbaren Bodenschicht ] die Entsorgung von gefahrlichenm Boden und
PGl S SR MP 1 MP 2 bei bodenahnlichen Anwendungen”, Stand: 07/07 + ALEX-Infoblatt 26 Bauschutt auf Deponien der Klasse | und II"
"Anforderungen an die Verwertung von Boden und Bauschutt bei Stand: 10/09
technischen Bauwerken", Stand : 07/07
Bereich sand sand SZ 0 |20Lehm/|  ZO z0* z11 z12 z2 DK 0 DK | DK II DK Il
and Schluff Ton
Feststoff: Einheit =782
Gluhverlust % - 2,7 - - - . - R 37 37 57 107
TOC (aus 0S) % 0,22 0,27 05(1)° | 051 | 05(1)°% | 05(1)? 15 15 5 1 1 3’ 6’
EOX mglkg n.n. n.n. 1 1 1 1’ 3! 3! 10 50 100 200 -
MKW (C10-C40) mg/kg 36 44 100 100 100 400 600 600 2.000 500 2.000 4.000° -
MKW (C10-C22) mglkg n.n. n.n. 100 100 100 200 300 300 1.000 - - - -
Cyanide (ges.) mglkg n.n. n.n. - - - - 3 3 10 150 250 500 -
BTEX mg/kg n.n. n.n. 1 1 1 1 1 1 1 6 25 50 -
Cumol mglkg - n.n. - - - - - - - - - - -
Styrol mglkg - n.n. - - - - - - - - - - -
2 BTEX+Cumol+Styrol mglkg - n.n. - - - - - - - 6
LHKW mg/kg n.n. n.n. 1 1 1 1 1 1 1 10 10 10 -
Benzo(a)pyren mglkg 0,25 3,31 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 - - - -
Summe PAK; (EPA) mglkg 2,43 35,2 3 3 3 3 3 9 30 30 400 800 -
PCB (6 Kongenere) mglkg 0,011 0,046 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 1 5 10 -
PCB (7 Kongenere) mglkg - 0,047 - - - - - - - 5 25 50 -
Arsen mglkg 8,6 87 10 15 20 15/20 45 45 150 250 500 1.000 -
Blei mg/kg 59.3 67.2 40 70 100 140 210 210 700 2.000 3.000 6.000 -
Cadmium mglkg 067 049 0,4 1 1,5 1/1,5° 3 3 10 60 100 200 -
Chrom mglkg 26,3 23,6 30 60 100 120 180 180 600 2.000 4.000 8.000 -
Kupfer mg/kg 30.7 384 20 40 60 80 120 120 400 3.000 6.000 12.000 -
Nickel mg/kg 27 258 15 50 70 100 150 150 500 1.000 2.000 4.000 -
Quecksilber mg/kg 0.25 013 0,1 0,5 1 1 15 15 5 80 150 300 -
Thallium mglkg n.n. n.n. 0,4 07 1 0,7/1° 21 2,1 7 20 50 100 -
Zink mg/kg 361 221 60 150 200 300 450 450 1.500 5.000 10.000 20.000 -
f::ar;r:z:trahsanons— mmoll kg _ 1.030 _ . _ . _ . R _ . _ .
g((l)rfefi:lerbare lipophile % R . R R R R R R : 01 04 08 "
Eluat:
pH-Wert * - 8,93 8,99 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,56 6,5-9,5 6,5-9,5 6,0-12 55-12 55-13 55-13 55-13 4,0-13
el. Leitfahigkeit usSicm 101 98 250 250 250 250 250 1.500 2.000 - - - -
Chlorid mg/l n.n. 1 30 30 30 30 30 50 100 80 1.500 1.500 2.500
Sulfat mg/l 21 15 20 20 20 20 20 50 200 100 2.000 2.000 5.000
Cyanide (ges.) ug/l n.n. n.n. 5 5 5 5 5 10 20 - - - -
Phenole ug/l n.n. n.n. 20 20 20 20 20 40 100 100 200 50.000 100.000
Arsen ug/l 9 9 14 14 14 14 14 20 60° 50 200 200 2.500
Blei ug/l n.n. n.n. 40 40 40 40 40 80 200 50 200 1.000 5.000
Cadmium ug/l n.n. n.n. 15 15 15 15 15 3 6 4 50 100 500
Chrom (ges.) ug/l n.n. n.n. 12,5 12,5 125 12,5 12,5 25 60 50 300 1.000 7.000
Kupfer ug/l n.n. 8 20 20 20 20 20 60 100 200 1.000 5.000 10.000
Nickel ug/l n.n. n.n. 15 15 15 15 15 20 70 40 200 1.000 4.000
Quecksilber ug/l n.n. n.n. 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1 2 1 5 20 200
Zink ug/l n.n. n.n. 150 150 150 150 150 200 600 400 2.000 5.000 20.000
DoC mg/l - 51 - - - - - - - 50 50 80 100
Cyanide (leicht freis.) ug/l - n.n. - - - - - - - 10 100 500 1.000
Fluorid mg/l - 0,21 - - - - - - - 1 5 15 50
Barium ug/l - n.n. - - - - - - - 2.000 5.000 10.000 30.000
Molybdéan ug/l - 3 - - - - - - - 50 300 1.000 3.000
Antimon pg/l - n.n. - - - - - - - 6 30" 70" 500
Selen ng/l - n.n. - - - - - - - 10 30 50 700
G alt an
gelosten Feststoffen mg/ - 54 - - - - - - - 400 3.000 6.000 10.000
nicht nachweisbar
Parameter wurde nicht analysiert (MP 1 wurde nur gem. LAGA und MP 2 wurde gem. LAGA sowie ergéanzend auf die Parameter der DepV untersucht)
Abfalltechnische Einstufung: Z1.2 >Z2/DKI
Parameter Sulfat BaP, PAK
AVV Nr. - 17 05 03*
gef. Abfall. - ja

* Uberschreitungen dieser Parameter allein fiihren nicht zur Abwertung
2fir C:N-Verhéltnis >25 Zuordnungswert in Klammer glltig

3 groBerer Zulassungswert gliltig fir Ton

“ bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

° bei natiirlichen Boden in Ausnahmefallen bis 300 mg/I

© bei natiirlichen Boden in Ausnahmefallen bis 120 no/l

7 Einzelfallentscheidung

# sofern ext. lipophile Stoffe < 0,8%



Probenbezeichnung EBV 1 EBV 2 Materialwerte fiir Bodenmaterial® und Baggergut - Ersatzbaustoffverordnung, Stand: 07/21
BM-0 BM-0 BM-0
Bereich sand Sand BG-0 BG-0 BG-0 BM-0" BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3
sand? Lehm, Schiuff’ Ton BG-0* BG-FO BG-F1 BG-F2 BG-F3
Parameter: Einheit > BM/BG-F3
Feststoff:
Mineralische Fremdbestandteile Vol.-% bis 50 bis 10 bis 10 bis 10 bis 10 bis 10 bis 50 bis 50 bis 50 bis 50
TOC M% 0,45 0,36 17 1’ iy 1’ 5 5 5 5
Kohlenwasserstoffe® (C10-C22) mg/kg n.n. n.n. - - - 300 300 300 300 1.000
Kohlenwasserstoffe® (C10-C40) mg/kg 17 n.n. - - - 600 600 600 600 2.000
Benzo(a)pyren mg/kg 0,19 0,03 0,3 0,3 0,3 - - - - -
PAK; 6" mglkg 1,96 0,30 3 3 3 6 6 6 9 30
PCBg und PCB-118 mgl/kg 0,008 0,002 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5
EOX! mg/kg n.n. n.n. 1 1 1 1 3 3 3 10
Arsen mg/kg 7,4 58 10 20 20 20 40 40 40 150
Blei mg/kg 40,3 22,8 40 70 100 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg 0,25 0,14 0,4 1 1,5 18 2 2 2 10
Chrom, gesamt mg/kg 30,7 314 30 60 100 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg 25,7 24,6 20 40 60 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg 22,3 22,8 15 50 70 100 100 100 100 350
Quecksilber mg/kg 0,3 0,09 0,2 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium mg/kg n.n. n.n. 0,5 1,0 1,0 1,0 2 2 2 7
Zink mg/kg 74,2 62,6 60 150 200 300 300 300 300 1.200
Eluat:
pH-Wer‘(4 8,02 7,92 - - - - 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 55-12,0
Elektrische Leitféhigkeit4 pS/cm 212 240 - - - 350 350 500 500 2.000
Sulfat mg/l 35 36 250° 250° 250° 250° 250° 450 450 1.000
Arsen Ho/l 10 6 - - - 8(13) 12 20 85 100
Blei Ho/l n.n. n.n. - - - 23 (43) 35 90 250 470
Cadmium ug/l n.n. n.n. - - - 2(4) 3 3 10 15
Chrom, gesamt ug/l n.n. n.n. - - - 10 (19) 15 150 290 530
Kupfer H/l 12 11 - - - 20 (41) 30 110 170 320
Nickel ug/l n.n. n.n. - - - 20 (31) 30 30 150 280
Quecksilber*? g/l 0,3 n.n. - - - 0,1 - - - -
Thallium*? g/l n.n. n.n. - - - 0,2 (0,3) - - - -
Zink ug/l n.n. n.n. - - - 100 (210) 150 160 840 1.600
PAKys” g n.n. nn. - - - 0,2 03 15 3,8 20
Naphthalin und
Methylnaphthaline, gesamt Hol n.n. nn B ) . 2 ) . i )
PCBs und PCB-118 g/l n.n. n.n. - - - 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04
Abfalltechnische Einstufung: BM-FO* BM-0*
Feststoff: Feststoff:
Parameter: Mineralische Chrom, Kupfer,
Fremdbestandteile Nickel, Zink
Eluat: Arsen Eluat: Kupfer
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23.42123.1

VVR Bank, Frankenthal Anl. 9.2

Anlage 1, Tabelle 3 - Materialwerte fiir Bodenmaterial und Baggergut -
Ersatzbaustoffverordnung, Stand: 07/21

! Die Materialwerte gelten fur Bodenmaterial mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG) oder bis zu 50
Volumenprozent (BM-F und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von § 2 Nummer 8 der Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur vernachlassigbaren Anteilen an Storstoffen im Sinne von § 2
Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und
Baggergut der Klasse BG-0 erfiillen die wertebzogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen geman §
7 Absatz 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und
Baggergut der Klassse BG-0 Sand erfillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- und Einbringen
gemalf § 8 Absatz 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0*
und Baggergut der Klasse BG-0* erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- und Einbringen
gemalf § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

2 Bodenarten-Hauptgruppen gemafR Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2009 (KA 5);
stark schluffige Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sowie Materialien, die nicht
bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend der Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

% Die Eluatwerte in Spalte 6 sind mit Ausnahme des Eluatwertes flr Sulfat nur maf3geblich, wenn fur den
betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert nach Spalte 3 bis 5 Uberschritten wird. Der Eluatwert fir PAK 5
und Naphthalin und Methylnaphthaline, gesamt, ist maf3geblich, wenn der Feststoffwert fir PAK ;g nach Spalte
3 bis 5 Uberschritten wird. Die in Klammern genannten Werte gelten jeweils bei einem TOC-Gehalt von >
0,5%.

4 Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen.

® Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhéhte
Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete mdglich. AuBerhalb dieser
Gebiete ist Uber die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

®Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schluff. Fir Bodenmaterial der
Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

! Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhéhte Gehalte
nach den Untersuchungsverfahren in Anlage 5 bestimmt werden. § 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung ist entsprechend anzuwenden. Beim Einbau sind
Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen.

8 Die angegebenen Werte gelten fur Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von Cq bis C,,.
Der Gesamtgehalt bestimmt nach der DIN EN 14039, "Charakterisierung von Abféllen - Bestimmung des
Gehalts an Kohlenwasserstoffen von C,, bis C,, mittels Gaschromatographie”, Ausgabe Januar 2005 darf
insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht Uberschreiten.

9 PAK,5: PAK,s ohne Naphthalin und Methylnaphthaline.

Y paK,,: stellvertretend fir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden
nach der Liste der US-amerikanischen Umweltbehdrde, Environmental Protection Agency (EPA), 16
ausgewahlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen, Benzo[a]Janthracen, Benzo[a]pyren,
Benzo[b]fluoranthen, Benzo[g,h,ilperylen, Benzolk]fluoranthen, Chrysen; Dibenzo[a,h]anthracen, Fluoranthen,
Fluoren, Indeno[1,2,3-cd]pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren.

1 Bej Uberschreitungen der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

12 Bei Quecksilber und Thallium ist fur die Klassifizierung in die Materialklassen BM-F0*/BG-F0*, BM-F1/BG-
F1, BM-F2/BG-F2, BM-F3/BG-F3 der angegebene Gesamtgehalt mafRgeblich. Der Eluatwert der
Materialklasse BM-0*/BG-0* ist einzuhalten.
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Anl.10.1

DepV, Stand: 06/20 inkl. "Entscheidungshilfe fur
die Festlegung von Feststoffwerten bei der
Probenbezeichnung EBV 1 EBV 2 Entsorgung von gefahrlichenm Boden bzw.
mineralischen Bauabfall auf Deponien der
Klasse | und II" Stand: 08/23
Bereich Sand Sand DK 0 DK I DK Il DK I
Feststoff: Einheit
Gluhverlust % 1,9 1,5 3% 372345 5343 10*°
TOC (aus OS) % 0,45 0,36 1% 128845 3345 64°
EOX mg/kg n.n. n.n. 50 100 200 -
MKW (C10-C40) mg/kg 17 n.n. 500 2.000 4.000° -
MKW (C10-C22) mg/kg n.n. n.n. - - - -
Cyanide (ges.) mg/kg n.n. n.n. 150 250 500 -
BTEX mg/kg n.n. n.n. 6 25 50 -
Cumol mg/kg n.n. n.n. - - - -
Styrol mg/kg n.n. n.n. - - - -
% BTEX+Cumol+Styrol mg/kg n.n. n.n. 6 - - -
LHKW mglkg n.n. n.n. 10 10 10 -
Benzo(a)pyren mg/kg 0,19 0,03 - - - -
Summe PAK;; (EPA) mg/kg 1,96 0,3 30 400 800 -
PCB (6 Kongenere) mg/kg 0,008 0,002 1 5 10 -
PCB (7 Kongenere) mg/kg 0,008 0,002 1 - - -
Arsen mg/kg 7.4 5,8 250 500 1.000 -
Blei mg/kg 40,3 22,8 2.000 3.000 6.000 -
Cadmium mg/kg 0,25 0,14 60 100 200 -
Chrom mg/kg 30,7 314 2.000 4.000 8.000 -
Kupfer mglkg 25,7 24,6 3.000 6.000 12.000 -
Nickel mg/kg 22,3 22,8 1.000 2.000 4.000 -
Quecksilber mg/kg 0,3 0,09 80 150 300 -
Thallium mg/kg n.n. n.n. 20 50 100 -
Zink mg/kg 74,2 62,6 5.000 10.000 20.000 -
f::;;’:gt””a"sat'ons' mmoll kg 1.020 893 - - - -
g):;rfzfi:mrbare lipophile N . . 01 0.4° 0.8° ”»
Eluat:
pH-Wert 8 - 7,94 8,16 55-13 55-13 55-13 4,0-13
el. Leitfahigkeit uS/icm 88 92 - - - -
Chlorid* mg/l 1 2 80 1.500% 1.500% 2.500
Sulfat™ mgll 7 6 100'° 2.000%° 2.000% 5.000
Cyanide (ges.) ug/l n.n. n.n. - - - -
Phenole mg/l n.n. n.n. 100 200 50.000 100.000
Arsen ug/l 7 5 50 200 200 2.500
Blei ug/l n.n. n.n. 50 200 1.000 5.000
Cadmium ug/l n.n. n.n. 4 50 100 500
Chrom (ges.) ug/l n.n. n.n. 50 300 1.000 7.000
Kupfer ug/l 6 n.n. 200 1.000 5.000 10.000
Nickel ug/l n.n. n.n. 40 200 1.000 4.000
Quecksilber ug/l n.n. n.n. 1 5 20 200
Zink ug/l n.n. n.n. 400 2.000 5.000 20.000
Thallium ug/l n.n. n.n.
DOC’? mgll 3,8 3,5 50 50%1° go3101t 100
Cyanide (leicht freis.) mg/l n.n. n.n. 10 100 500 1.000
Fluorid mg/l 0,29 0,17 1 5 15 50
Barium ug/l n.n. n.n. 2.000 5.000 10.000 30.000
Molybdan g/l 6 5 50 300 1.000 3.000
Antimon*® g/l n.n. n.n. 6 30’ 70" 500
Selen ug/l n.n. n.n. 10 30 50 700
Gesamtgehalt an
i 12 mg/l 95 88 400 3.000 6.000 10.000
geldsten Feststoffen
n.n. = nicht nachweisbar
Abfalltechnische Einstufung: DK 0 DK 0
Parameter - -
AVV Nr. 17 05 04 17 05 04
gef. Abfall. nein nein
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Deponieverordnung

! In Gebieten mit naturbedingt oder groRflichig siedlungsbedingt erhéhten Schadstoffgehalten in
Boden ist eine Verwendung von Bodenmaterial aus diesen Gebieten zuldssig, welches die
Hintergrundgehalte des Gebietes nicht lberschreitet, sofern die Funktion der Rekultivierungsschicht
nicht beeintrachtigt wird.

2 Nummer 1.01 kann gleichwertig zu Nummer 1.02 angewandt werden.

22 Fiir Bodenmaterial ohne Fremdbestandteile sind Uberschreitungen beim Gliihverlust bis 5 Masse%
oder beim TOC bis 3 Masse% zulissig, wenn die Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche
Bestandteile des Bodenmaterials zurlickgeht.

3 Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustiandigen Behorde bei
Bodenaushub (Abfallschliissel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-
Verordnung) und bei Baggergut (Abfallschliissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-
Verordnung) zuldssig, wenn

2 die Uberschreitung ausschlieBlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des
Baggergutes zuriickgeht,

b sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

¢ bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen der DOC-Wert maximal 80 mg/|
betrigt,? auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines
Deponieabschnitts ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfdlle abgelagert werden und

¢ das Wohl der Allgemeinheit — gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung- nicht
beeintrachtigt wird.

4 Der Zuordnungswert gilt nicht fiir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fiir Abfélle oder
Deponieersatzbaustoffe aus Hochtemperaturprozessen; zu Letzteren gehéren insbesondere Abfille
aus der Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Stdube und Schlamme aus der
Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochofen, Schachtdfen und Stahlwerken der Eisen- und
Stahlindustrie. Bei gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen darf der TOC-Wert der in Satz
1 genannten Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe maximal 5 Masseprozent betragen. Eine
Uberschreitung dieses TOC-Wertes ist zulassig, wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/| betrigt.

> Gilt nicht fur Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis.

6 Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg ist mit Hilfe eines Sdulenversuches nach Anhang 4 Nummer
3.2.2 nachzuweisen, dass in dem Saduleneluat bei einem Flissigkeits-Feststoffverhaltnis von 2:1 ein
Wert von 0,2 pg/| nicht Gberschritten wird.

7 Nicht erforderlich bei asbesthaltigen Abfallen und Abfillen, die andere gefahrliche Mineralfasern
enthalten.

& Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder
Unterschreitungen ist die Ursache zu priifen. Werden jedoch auf Deponien der Klassen | und Il
gefahrliche Abfalle abgelagert, muss deren pH-Wert mindestens 6,0 betragen.
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% Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff
den Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und
8,0 einhalt.

10 Auf Abfille oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit
gefahrlichen Abfallen abgelagert oder eingesetzt werden.

11 Uberschreitungen des DOC-Wertes bis maximal 100 mg/I sind zul&ssig, wenn auf der Deponie oder
dem Deponieabschnitt keine gipshaltigen Abfalle und seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht
gefahrliche Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

12 Nummer 3.20 kann, auRer in den Fallen gemaR Spalte 9 (Rekultivierungsschicht), gleichwertig zu
den Nummern 3.11 und 3.12 angewandt werden.

13 Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli
2005 ausschlielRlich nicht gefahrliche Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt
werden.

14 Untersuchung entfillt bei Bodenmaterial ohne mineralische Fremdbestandteile.

15 Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/I sind zuléssig, wenn der Co-
Wert der Perkolationspriifung den Wert von 1 500 mg/| bei L/S = 0,1 |/kg nicht Gberschreitet.

16 Uberschreitungen des Antimonwertes nach Nummer 3.18a sind zuldssig, wenn der Co-Wert der
Perkolationsprifung bei L/S = 0,1 I/kg nach Nummer 3.18b nicht Gberschritten wird.
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chemlab GmbH « Wiesenstralie 4 - 64625 Bensheim

WPW Geoconsult Sidwest GmbH
Herr Fey

Mallaustr. 81

68219 Mannheim

Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom: 18.10.2018

Projekt: 42123.1 - RV-Bank, Frankenthal
PRUFBERICHT NR: 18105659.2

Untersuchungsgegenstand:
Feststoffproben

Untersuchungsparameter:
LAGA Gesamt, Rheinland-Pfalz

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 19.10.2018

Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen,

Analysenverfahren:
siehe Analysenbericht

Priiffungszeitraum:
19.10.2018 bis  25.10.2018

Gesamtseitenzahl des Berichts: 5

|

Anl. 11.1

chemlab

Gesellschalt fur Analytik
und Umnmwaltberatung mbH

25.10.2018
18105658.2

chemlab
Gesellschalt 1Gr Analytik und
Umweltberatung mbH

Wiesenstralle 4

64625 Benshelm

Telefan (062 51)B411-0
Telelax (062 51) B411-40
info@chymlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh,de

Volksbank Darmstadt-50dhessen el
IBAN: DE&S 5089 0000 0052 6741 01
BIC: GENODEFIVRD

Bezirkssparkasse Bonsheim
IBAN: DE4E 5095 0068 0001 0968 33
BIC: HELADEF1BEN

Amitsgericht Darmstadl
HRE 24061
Geschiftsfihrer:
Harald Stérk
Hermann-josel Winkels

(( pAKKS

Dautscha
Akkragiterungastelle
0:PL-14010-01-01
[-PL-14010-01-02

Durch die DAKkS nach
DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Pruflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach § 295 BimSehG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO:-Labar

LSt.-ld.Nr: DE 111 620 811

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschileilich auf die untersuchte Probe. Die Veroffentiichung und Vervielfaltiqung unserer Prafberichte und
deren Ver dung 2u Werb ken sowie deren auszugswaise Verwendung in sonstigen Fadllen bedirfen unsarer schrifflichen Genehmigung.

Alle Mefiwerte unterliegen einer Meftwertunsicherhait, die bel Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann
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Berichtsdatum: 25102018 Prafbericht Nr. 18105659 2 Seite 2 von 3

¢ chemlab

Aufraggeber: WPW Geoconsult Sitdwest GmbH paz
Projekt: 42123.1 - RV-Bank, Frankenihal Befalchitt R n::‘(’"{t:m,H
AU Bearbeiter: Herr Fey

Probeneingang; 19.10.2018

Analytiknummer: 18105659, 1
Probenart: Feststoff
Probenbezeichnung: MP1
Parameter nnch

LAGA Gesamt, Rheinland-Pfalz Einheit Verfahren BG

EOX mu/ko DIN 38414 517 1 =1
TOC % DIN IS0 10694 0.05 0,22
Kohlenwnsserstotte (C10-C40) ma/kg o W/04 10 36
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) me/ki Wi 10 <=1}
Cvanide ges. _mg/ke DIN EN IS0 11262 0.2 =0.2
BTEX

Benzol me/ki DIN IS0 22133 0,01 =0,01
Toluol me/ke DIN IS0 22155 0,01 =0,01
Ethylbenzol mg/ke DIN ISO 22155 0,01 <0,01
m/p-Xylol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <(),01
o-Xvlol /K DIN IS0 22155 0,01 =0,01
Summe BTEX mg/ko

LHKW ‘

Dichlormethan ma/ke DIN [SO 22153 0,01 =0.01
trans- |, 2-Dichlorethen mg/ke DIN [SO 22153 0.01 <001
¢is=1.2-Dichlorethen me/kg DIN IS0 22133 0,01 =001
Trichlormethan me/ke DIN IS0 22155 0.01 =0,01
1.1, 1=Trichlorethan mu/kg DIN IS0O 22155 0,01 =0,01
Tetruchlormethan m/ki DIN 1580 22135 0,01 =0,01
Trichlorethen me/ke DIN IS0 22155 0,01 =0,01
Tetrachlorethen m/kg DIN IS0 22155 0.01 =0,01
Summe [HKW m/ke

PAK

Naphthalin mg/ke DIN [SO 18287 0,01 0,02
Acenaphtylen me/ke DIN SO 18287 0,01 =001
Acenaphten me/kg DIN 1SO 18287 0,01 0.02
Fluoren mg/'ke DIN 150 18287 0,01 0.01
Phenanthren mke DIN ISO 18287 0,01 0.21
Anthracen me/kg DIN 150 18287 0,01 0.05
Fluoranthen m/ke DIN IS0 18287 0,01 0,42
Pyren mu/ke DIN IS0 18287 0,01 0,36
Benz(m)anthracen mwkz DIN [SO 18287 0,02 0,24
Chrysen m/kg DIN 180 18287 0,02 018
Benzo(b)Tuoranthen me/ke DIN [SO 18287 0,02 0,22
Benzo(k)luoranthen mg/kg DIN IS0 18287 0,02 0,14
Benzoia)pyren mg/ke DIN 150 18287 0,02 0,25
Indeno( 1,2,3.c.d)pyren mg/ke DIN 1SO 18287 0.02 0.13
Dibenz(a.h)anthracen mg/kg DIN 1SO 18287 0,02 004
Benzo{g,h.iperylen mu/ke DIN 150 18287 0,02 0.14
|Summe PAK. 116 muo/ke 243
rep

PCB 28 me/ke DIN EN 13308 0,001 =001
PCB 32 mefka DIN EN 15308 0,001 =0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 15308 0,001 0,001
PCB 153 m/ka DIN EN 15308 0,00] 0,003
PCB 138 mg/ke DIN EN 13308 0,001 10,004
PCB 180 ma/kg DIN EN 15308 0,001 0,003
Summe PCR mg/ke 0.011
Arsen mu/ki DIN EN ISO 17204-2 0,1 80
Blei m/ke DIN EN IS0 17294-2 0,5 5.3
Cadmium mu/kg DIN EN ISO 17294-2 0,05 0,67
Chrom-ges, me/kg DIN EN IS0 17294-2 0,5 263
Kupler me/kg DIN EN IS0 1729422 0,3 30,7
Nickel mu/kg DIN EN [SO 17294-2 0.5 7.0
Quecksilber ma/ke DIN EN 1483 0,03 0.25
Thallium ma/ke DIN EN IS0 1729422 0.2 =0,2
Zink mwke DIN EN IS0 17204-2 0.2 361

Bemerkung: Die Analysenergebmisse beziehen sich auf die Trockenmasse

Bepdheim, den 25.10.2018

chemlab GmbH

Stirk
ter -

=Ing.

Wiesenstralle 4 . 64625 Benshelm
Telefon (062 51) B411-0

Telefax (062 51) B411-40
infotchemlab-gmbh.de

[ a1

01 140100002 www.chemlab-gmbh,de
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Berichtsdatum; 25102018 Prifhericht Nr 181056342 Seite 3 von 5
Auftraggeber: WPW Geoconsult Stidwest GmbH ‘ C l;l'e‘rn “ak b
Projckt 421231 - RV-Bank. Frankenthal i e
AG Bearbeiter; Herr Fey :
Probeneingang: 19.10.2018
Analvtiknummer; 18105659.1
Probenart: Feststoll
Probenbezeichnung: MP 1
| Eluntanalyse
Parameter nach
LAGA Gesamt, Rheinland-Pinlz Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C DIN 38404 C 5 0,01 8,93
Elektr, Leitfihigkeit uS/em DIN EN 27888 0.1 101
Chlorid mi/l DIN EN ISO 10304-1 l =1
Sulfat mg/l DIN EM SO 10304-1 | 21
Cyanide ges, u@/l DIN 38405 D 13-1 3 =3
Phenol=Index e/l DIN 38409 H 16 10 =10
Arsen ug/l DIN EN IS0 17294.2 1 9
Blei ug/l DIN EN ISO [7294-2 2 =2
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2 0.5 =05
Chrom-=ges. g/l DIN EN [SO 17204-2 2 =2
Kupfer ug/l DIN EN SO 172942 L] =5
Nickel nel DIN EN [SO 17294-2 ] =5
Quecksilber il DIN EN 1483 02 =02
|Zink ue/l DIN EN [50 17294.2 20 =20}

sheim, den 23,10,.2018

chemlab GmbH

= babarleiter -

Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim
3 Telelon (062 51)B411-0
(( DAk%ﬁa‘m, Telelax (062 51) B411-40
ffl‘fl"":;"\"l" al infof@chemlab-gmbh.de

1
i 401004 :: www.chemlab-gmbh,de
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Berichtsdatum, 23,10.2018 Prithericht Nr 181056592 Seite 4 von 5

¢ chemlab

Auftraggeber: WPW Geoconsult Stidwest GmbH o
o 42123.1 - RV-Bank. Frankenthal g Umweltberatcing mEH
: sarbeiter: err Fey
Probencingang: 19.10.2018
Analvtiknummer: 18105659.2
Probenart: Feststofl
Probenbezeichnung: NP2
Parameter nach
LAGA Gesamt, Rheinland-Pfalz Einheit Yerfuhren BG
EOX mi'ke DIN 38414 517 1 =]
TOC e %o DIN [50 10694 (.05 0.27
Kohlenwnsserstotte (C10-C40) mg/ke K W70 10 44
kohlenwasserstoffe (C10-C22) mg/ky kW04 10 =10
Cvanide ges, ma'ke DIN EN IS0 11262 0.2 =(),2
BTEX
Benzol mi/kg DIN 150 22155 0,01 =0),01
Toluol me/ke DIN IS0 22155 0,01 =0,01
Ethylbenzol me/kg DIN IS0 22155 0,01 <0.01
m/p=Xvlol me/ke DIN ISO 221535 0,01 =0,01
o-Xvlol me/Ke DIN [SQ 22153 0,01 =0,01
Summe BTEX mu/ko
LHKW
Dichlormethan m/ke DIN IS0 22135 0,01 =001
trans-1,2-Dichlorethen my/kg DIN IS0 22135 0,01 =0,01
cis=1.2-Dichlarethen m/kg DIN IS0 22135 0,01 =001
Trichlormethan me/kg DIN 1S0 22155 001 =0,01
1.1, 1-Trichlorethan mz/kg DIN 1S0 22155 0,01 =0,01
Tetrachlormethan m/kg DIN 150 22155 0,01 =0,01
Trichlorethen mwke DIN IS0 22155 0,01 =0,01
Tetrachlorethen mg/ke DIN [S0 221535 0,01 =0,01
| Summe [HEW m/ke
PAK
Naphthalin me/ke DIN SO 18287 0.01 0.19
Acenaphtylen mu/ks DIN ISO 18287 0.01 0.25
Acenaphten meke DIN 150 18287 0,01 0.28
Fluoren my/kg DIN ISO 18287 0,01 0,77
Phenanthren me/kg DIN IS0 18287 0,01 3.85
Anthracen mgke DIN IS0 18287 0,01 0,99
Fluoranthen mke DIN [SO 18287 0.01 6,04
Pyren mukg DIN [SO 18287 0.01 4,96
Benz(a)anthracen mwkg DIN SO 18287 0,02 2,97
Chrysen miki DIN 150 18287 0,02 2.30
Benzo(b)fMuoranthen me/kg DIN ISO 18287 0,02 2.65
Benzo(k)Nuoranthen mg/kg DIN IS0 18287 0,02 1.78
Benzo{a)pyren me/ke DIN IS0 18287 0,02 331
Indeno 1.2.3.c.d)pyren mg/ke DIN [SO 18287 0,02 201
Dibenz(a.h)anthracen mg/kg DIN [SO 18287 0,02 0,61
Benzo(gh,ipervien me/ke DIN [SO 18287 0,02 2,28
Summe PAK, 116 muka 35,2
PCB
PCB 28 miky DIN EN 3308 0,001 =0,001
PCB 52 mg/ke DIN EN 15308 0,001 0,002
PCB 101 ma/ke DIN EN 13308 0,001 1,004
PCB 153 ma/ko DIN EN 13308 0,001 0013
PCB 138 mu/ke DIN EN 15308 0,001 0,013
PCB 180 mo/ka DIN EN 15308 0,001 0,014
Summe PCB me/ke 0.046
Arsen mp/kg DIN EN SO 17294-2 [iN] 8.7
Blei me/kg DIN EN [S0 17294-2 0.5 67,2
Cadmium mg/kg DIN EN SO 17204-2 0,05 0.49
Chrom-ges. me/ke DIN EN ISO 17294-2 0.3 236
Kupfer mke DIN EN SO 172942 0.5 334
Nickel ma/kg DIN EN 150 17294.2 03 258
Cuecksilber ma/ke DIN EN 1483 0,03 013
Thallium mwkg DIN EN ISO 17294-2 0.2 =02
Zink me/ks DIN EN IS0 17294-2 0.2 221

Bemerkuny: Die Analysenergebmsse bezichen sich auf die Trockenmasse.

Bengheim, den 25.10.2018

\

ciiemlab GmbH
ipl.alng. ."il\rk

-\Labgrleiter -

Wissanstralle 4 - 84625 Beniholm
Telefon (062 51) B411-0

Telefax (062 51) B411-40

e ‘:'I info@chemlab-gmbh.de

[iL 14010-01-02 www.chemlab-gmbh.de
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Berichisdatum: 2510 2018

Auftraggeber:
Projekt:

AG Bearbeiter:
Probeneingang;

Prithericht Nr,

18105659.2

WPW Geoconsult Sudwest GmbH
421231 - RV-Bank, Frankenthal

Herr Fey
19.10.2018

Seite 5 von 3

¢

Anl. 11.5

chemlab

Gesellschaft flr Analytik
und Umweltberatung mbH

Analvtiknummer: 181056592
Probenart: Festsioffl
Probenbezeichnung: MP 2
Parameter nach
LAGA Gesamt, Rheinland-Plalz Einheit Verfuhren BG
pH=-Wert ber 20°C DIN 38404 C 5 0,01 8.99
|Elektr. Leitfithivkeit uS/cm DIN EN 27884 0.1 98
Chlorid my/l DIN EN SO 10304-1 ] 1
.__ulfﬂp’ mao/] DIN EN [SO 10304-1 | 15
Cvanide pes. ugl DBIN 38405 D 13-1 3 <3
Phenol-Index ue/l DIN 38409 H 16 10) <1
Arsgn ng/l DIN EN [SO 17294-2 1 9
l':jlcl - ug/l DIN EN ISO 17294.2 2 <2
Cadmium g/l DIN EN 150 17294-2 0.5 <0.5
Chrom-ges, g/l DIN EN 1SO 17294.2 2 <2
Kupfer ngl DIN EN IS0 17294-2 5 8
Nickel ug/l DIN EN 150 17294-2 5 =5
Quecksilber ug/l DIN EN 1483 02 =02
Zink ug/l DIN EN [SO 17204-2 20 =20
Bensheim, den 25.10,2018
cifemlab GmbHH

(( pAKKS

Cuutache

Wiesenstralle 4 - 64625 Benshelm
Telefon (06251) B411-0

Telefax (062 51) B411-40
info@chemlab-gmbh,de
www,chemlab-gmbh.de
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Anl. 11.6

Beiblatt zur grundlegenden Charakterisierung

Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: chemlab GmbH
Anschrift: Wiesenstralie 4
64625 Bensheim

Ansprechpartner:

Tefefon/Telefax: 06251 - 84110/ 06251 - B41140
eMail: info@chemlab-gmbh.de
Prifbericht - Nr.; 18105659.1-2

Prufberichts Datum: 25.10.2018

Probenahmeprotokall nach PN 98 liegt vor; [ia nein

Anschrift: WPW Geoconsult Sidwest GmbH
Herr Fey
Mallaustr. 61
68219 Mannheim

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgeftihrten Parameter wurden nach den in

Gleichwertige Verfahren angewandt:  [Jnein [
Parameter/Normen:

Das Untersuchungsistitut ist flr die im Bericht aufgefuhrten Untersuchungsmethoden nach

DIN EN ISO/NEC 17025, Ausgabe August 2005, 2. Berichtigung Mai 2007 akkreditiert:
nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert: [
Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefthrt Cia nein
Parameter

Untersuchungsinstitut:
Anschrift:

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 [Y] Notifizierung Fachmodul Abfall O

Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefihrt: B [relweise

chemlab
Gesellschalt fir Analytik

und Umweltberatung mbH ;
Wiesenstr. 4 - 64625 Benshaimfalf, Zﬂ}
Bensheim, 25.10.2018 Tel. 06251 /84 11-0 » Fax -40¢ ™' /J’

Ort, Datum Unterschrift der Untersuchungsstelle

Stempel (Laborleiter)
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Formblatt N-1-58, Revision: 2-0

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747
Deponieverordnung

Datum: 30.11.2017
Seite: 1 von 1

¢

chemlab

Gesellsehalt fur Analytlk
und Umweltberatung mbH

ll_’;gbeneingang:

Analysennummer;

18105659.1

Probenbezeichnung:

MP-1

"Projekt: 42123.1 — RV Bank, Frankenthal

"I’mbennnnahmedaium: 19.10.2018 Uhrzeit: vormittags

Probenart: w Probenmenge: 1,55 kg

Probengefii: Eimer: [  Glas: [ Flasche: [] Headspace: []  PE:[]

sonstiges: [] Tiite: [

Transportbedingungen:

gekiihlt:(

gefroren:[]

sonstiges:

ordnungsgem. Anlieferung;

ja: B9

nein: [

wenn nein, warum?

spezielle Aussonderung:

ja: [

nein: <]

wenn ja, was ausgesondert?

Zerkleinerung:

von Hand: [

Brechen: []

sonstiges:

zerkleinerte Menge: kg Gesamte Probe; [
Siebung: ja: [ nein:

fraktioniertes Teilen: sonstiges:
Teilung/Homogenisierung:  |Kegeln und Vierteln: ]
Anzahl der Proben: 1 o
Riickstellproben: 1
Untersuchungsspezifische : Trocknung bei 105°C .
[Trocknung der Proben: Luftirocknung: (] fiir TM-Bestimmung: ] g

Untersuchungsspezifische
Zerkleinerung der Proben:

(2. B. Mahlen)

lBemerkung:

s
*Sand, Bauschutt, Steine, Schluff

W. Ratajczak

Sachbearbeiter

19.10.2018

’*\,a?l?;ﬁ eXads,

Datum, Unterschrift
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VVR Bank, Frankenthal Anl. 11.8

Formblatt N-I-56, Revision: 2-0

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

Deponieverordnung ‘ chemlab
Datum: 30.11.2017 Gesellschalt 10r Analytik
Seite: 1 von 1 und Umnweltberatung mbH

beneingang:

Analysennummer; 18105659.2
Probenbezeichnung: MP-2
Projekt: 42123.1 — RV Bank, Frankenthal
Probenannahmedatum; 19.10.2018 Uhrzeit: vormittags
Probenart; i Probenmenge: 1,34 kg
i Eimer: Glas: [] Flasche: [] Headspace: []  PE:[]
Probengefaf: sonstiges: [] Tiite: []
sonstiges:
(Transportbedingungen: gekiihlt:[<] gefroren:[]
wenn nein, warum?
ordnungsgem. Anlielerung: ja: 4 nein: []
robenvo itung:
" wenn ja, was ausgesondert?
spezielle Aussonderung: ; nein:
P & ja: ] &
sonstiges:
Zerkleinerung: von Hand: Brechen: []
zerkleinerte Menge: kg Gesamte Probe: B4
Siebung; ja: [] nein: N
fraktioniertes Teilen: sonstiges;
Teilung/Homogenisierung:  |Kegeln und Vierteln:(]

Anzahl der Proben: 1
Riickstellproben: 1
robenaufbereitung:
Untersuchungsspezifische
rocknung der Proben:

Untersuchungsspezifische
Zerkleinerung der Proben:

Bemerkung:

Trocknung bei 105°C

Lufttrocknung: [_] filr TM-Bestimmung:

(z. 3. Mahlen)

sonstiges:

*Sand, Bauschutt, Steine, Schluff

RaCa cxailk
W. Ratajczak 19,10.2018 ;ﬂ
Sachbearbeiter Datum, Unterschrift
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VVR Bank, Frankenthal

¢

chemlab GmbH - Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim
WPW Geoconsult Stidwest GmbH
Herr Fey

Mallaustr. 61

68219 Mannheim

Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom: 30.10.2018

Projekt: 42123.1 - RV-Bank, Frankenthal
PRUFBERICHT NR: 181059071

Untersuchungsgegenstand:
Feststoffprobe

Untersuchungsparameter:
Erganzungsparameter von LAGA Gesamt auf Deponieverardnung

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 19.10.2018
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:
siehe Analysenbericht

Priifungszeitraum:
31.10.2018 bis  05.11.2018

Gesamtseitenzahl des Berichts: 2

Anl. 11.9

chemlab

Gesellschaft for Analytik
und Umweltberatung mbH

05.11.2018
18105907.1

chemlab
Gesellschalt Tur Analytik und
Umweltberatung mbH

Wiesenstralie 4

64625 Benshelm

Telefon (06251)8411-0
Telefax (D6251) 8411-40
Info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank Darmstadt-Stdhessen eG
IBAN: DE65 5089 0000 0052 6743 01
BIC: GENODEF1VBD

Bezirkssparkasse Benshelm
IBAN; DE4S 5095 0068 0001 0964 13
BIC: HELADEF1BEN

Amtsgericht Darmstadit
HRE 24061
Geschdftsiihrer:
Harald Stark
Hermann-josel Winkels

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
0-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02

Durch die DAKKS nach
DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverardung

Messstelle nach & 29b BimSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

USt.-ld.Nr: DE 111 620 B3

Die Prifergebniase beziehen sich ausschliefilich auf die untersuchte Probe. Die Veréffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugswelse Verwendung in sonstigen Fallen bedtrfen unserer schriftiichan Genehmigung

Alle MeBwerte unterliegen einer MeBwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann
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VVR Bank, Frankenthal Anl. 11.10

Berichtsdatum: 05.11.2018 Prifbericht Nr 181059071 Seite 2 von 2

4 chemlab

Gesellschalt fur Analytik

Auflraggeber: WPW Geoconsult Stdwest GmbH und Umweltberatung mbH
Projekt: 42123.1 - RV-Bank. Frankenthal
AG Bearbeiter; Herr Fey
Probeneingang: 19.10.2018
Analytiknummer: 18105907.1
Probenart: Feststoffl
Probenbezeichnung: MP 2
Einheit Verfahren BG
Feststoffuntersuchung
Trockensubstanz % N [SO 11465 0.1 97,4
Glihverlust % DIN EN 15169 0,1 2.7
Cumol mg/kg DIN [SO 22135 0.01 <0,01
Styrol mg/kg DIN 150 22155 0.01 =0,01
PCB
PCB 28 mg/kg DIN EN 15308 0.001 <0,001
PCB 52 m/kg DIN EN 15308 0,001 0,002
PCB 101 mg/kg DIN EN 15308 0.001 0,004
PCB 118 mg/kg DIN EN 15308 0,001 0.001
PCB 153 mg/kg DIN EN 15308 0,001 0,013
PCB 138 me/kg DIN EN 15308 0,001 0,013
PCRB 180 mg/kg DIN EN 15308 0,001 0,014
Summe (PCB) me/ka 0,047
Stureneutralisationskapazitlit mmol/kg LAGA-Richtlinie EW 98 1 1030
Schwerdl. lipophile Stoffe % KW/04 (1LAGA Richtlinie) 0.003 =0,005
Eluatuntersuchung
DOC mg/ DIN EN 1484 0.5 5.1
Cvanide leichtireisetzbar mg/ DIN 383405-14 0.003 <0,003
Fluorid mg/| N EN IS0 10304-1 0.05 0.21
| Barium ug/l DIN EN IS0 17294-2 10 <10
Molvbdin L/l DIN EN [S0 [7294-2 1 3
Antimon ug/l DIN EN IS0 17294-2 3 =5
Selen g/l DIN EN [SO 17294-2 5 =5
Gesamtgehalt an geldsten -
FeststofTen (wasserl, Anteil) mg/l DIN 38409-1 I 54

Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.,

sheim, den 05.11.2018

Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim

Telefon (062 51) B411-0
(( I)Ak,lf?", Telofax (062 51) 8411-40
=i “H”'“‘:*.“"l'"" info@chemlab-gmbh.de

0L 14000 0 63 www,chemlab-gmbh.de
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VVR Bank, Frankenthal Anl. 11.11

¢ chemlab

Gesellschaft flr Analytik
und Umweltberatung mbH

chemlab GmbH - Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim

WPW Geoconsult Stidwest GmbH
Herr Paul

Mallaustr. 61

68219 Mannheim

06.10.2023
23095139.1
Untersuchung von Feststoff chemlab
Ihr Auftrag vom: 28.09.2023 Comhiciutt :f:ﬁ;:.?{fﬁk und

Projekt: 42123.1 - VVR Bank, Frankenthal

Wiesenstralie 4

64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

PRUFBERICHT NR: 230951 39.1 Volksbank Darmstadt-Stidhessen eG
- IBAN: DE65 5089 0000 0052 6743 01
BIC: GENODEF1VBD

Untersuchungsgegenstand: Bezirkssparkasse Bensheim
L IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33
Bodenmaterial BIC: HELADEF1BEN
Amtsgericht Darmstadt
. HRB 24061

Untersuchungsparameter: Ceihatatihrar
Ersatzbaustoffverordnung Anlage 1, Tabelle 3 vom 09.07.2021 :22"1{’ ft‘f’;: Winkel

. ANN-josel INKeIs
zzgl. pH-Wert im Feststoff
Probeneingang/Probenahme: (( DAkE{S”
Probeneingang: 29.09.2023 DPLIOIOOLOL

D-PL-14010-01-02

Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Durch die DAkkS nach
DIN EN ISO/IEC 17025

Analysenverfahren: akkreditiertes Priiflaboratorium
Probenvorbereitung nach DIN 19747:2009-07 Zulassung nach der
Eluaterstellung geman DIN 19529 (2:1) Trinovasserverorching
siehe AnalysenberiCht Messstelle nach § 29b BImSchG

Zulassung als staatlich
Prl'.'lfungszeitraum: anerkanntes EKVO-Labor
29.09.2023 bis  06.10.2023 R B

USt.-ld.Nr.: DE111 620 831

Gesamtseitenzahl des Berichts: 3

Dieser Prifbericht ist nur in Verbindung mit der "Anlage Ersatzbaustoffverordnung" gultig.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe. Die Verdffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Féllen bediirfen unserer schriftlichen Genehmigung.
Alle MeBwerte unterliegen einer MeBwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.
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VVR Bank, Frankenthal Anl. 11.12
Berichtsdatum: 06.10.2023 Priifbericht Nr. 23095139.1 Seite 2 von 3

Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH ‘ h I b
Projekt: 42123.1 - VVR Bank, Frankenthal C e m a
AG Bearbeiter: Herr Paul Gesellschaft fiir Analytik
Probeneingang: 29.09.2023 und Umweltberatung mbH
Analytiknummer: 23095139.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: EBV 1
Fremdstoffanteil %: bis 50
Feststoffunter suchung

Parameter Einheit Verfahren BG

pH-Wert bei 20°C DIN ISO 10390 7,53
EOX! me/kg DIN 38414 S17:2017-01 1 <1
TOC % DIN EN 15936:2012-11 0,05 0,45
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 17
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) mg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
PAK

Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,01
Acenaphthylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,02
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,09
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,07
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,26
Pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,29
Benzo[a]anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,23
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,15
Benzo[b]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,24
Benzo[k]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,09
Benzo[a]pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,19
Indeno[1,2,3-c,d|pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,13
Dibenz[a,h]lanthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,05
Benzo[g,h,i]perylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,13
Summe PAK, 1-16" mg/kg 1,96
PCB

PCB 28 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 0,001
PCB 118 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 0,002
PCB 138 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 0,003
PCB 180 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 0,002
Summe PCB® mg/kg 0,008
Arsen mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,1 7,4
Blei mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 40,3
Cadmium mg/Kg DIN EN 16171:2017-01 0,05 0,25
Chrom-ges. mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 30,7
Kupfer mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 257
Nickel mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 22,3
Quecksilber mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,03 0,30
Zink mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,2 74,2
Thallium mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,2 <0,2

Bensheim, den 06.10.2023

Chefm 2 b GEI;HZ\/? /,LMW

Dipl.-Ing. Stork
- Laborleiter -

Wiesenstralle 4 . 64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
(( DME&,W Telefax (06251) 8411-40
Akkreditierungsstelie info@chemlab-gmbh.de

0-1-14010-01-01

D-PL-14010-01-02 www.chemlab-gmbh.de
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VVR Bank, Frankenthal Anl. 11.13
Berichtsdatum: 06.10.2023 Priifbericht Nr. 23095139.1
Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH h I b
Projekt: 42123.1 - VVR Bank, Frankenthal C e m a
AG Bearbeiter: Herr Paul Gesellschaft fiir Analytik
Probeneingang: 29.09.2023 und Umweltberatung mbH
Analytiknummer: 23095139.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: EBV 1
Fremdstoffanteil %: bis 50
Eluatunter suchung
Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C* DIN EN ISO 10523:2023-04 8,02
elektr. Leitfahiokeit® uS/cm DIN EN 27888:1993:11 212
PAK
Acenaphtylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Acenaphten ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Phenanthren pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Pyren pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benz(a)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Chrysen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(b)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(k)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(a)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Indeno(1,2,3,c.d)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Dibenz(a,h)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(g,h,i)perylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe PAK. 1-15° e/l
Naphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
2-Methylnaphthalin pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
1-Methylnaphthalin ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe ug/l DIN 38407-F39:2011-09
PCB
PCB 28 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 52 ug/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 101 ug/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 118 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 153 ug/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 138 ug/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 180 ug/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
Summe PCB® ug/l
Sulfat® mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009-07 1 35
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 1 10
Blei ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,5 <0,5
Chrom ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 12
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Ouecksilber'” pg/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,1 0,3
Zink ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 20 <20
Thallium'? e/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.2 <02
Bensheim, den 06.10.2023
chemlagb GmbH
0 Lyt
Dipl.-Ing. Stork
- Laborleiter -
Wiesenstralle 4 . 64625 Bensheim
Telefon (06251) 8411-0
(( DAKKS Telefax E06251';84'\'I-40

info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de
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VVR Bank, Frankenthal Anl. 11.14

¢ chemlab

Anlage Ersatzbaustoffverordnung Cresslhcnalt or Anabiik

und Umweltberatung mbH

Anlage 1, Tabelle 3: Materialwerte fiir Bodenmaterial’ und Baggergut

"Die Materialwerte gelten fiir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG)
oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von

§ 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur vernachlassigbarem

Anteil an Stérstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.
Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erflllen die wertebezogenen
Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemaB § 7 Absatz 3 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand

erflllen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen geméan § 8 Absatz 2 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut

der Klasse BG-0* Sand erfilllen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen
gemaB § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

“Bezieht sich auf BM-0: Bodenarten-Hauptgruppen gemaB Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage,
Hannover 2009 (KA 5); stark schluffige Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande

sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend der
Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

°Die Eluatwerte in der Spalte 6 sind mit Ausnahme des Eluatwertes fiir Sulfat nur

mafgeblich, wenn fir den betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert nach Spalte 3-5 tiberschritten
wird. Der Eluatwert fir PAK und Naphtalin und Methylnaphtaline, gesamt, ist maBgeblich, wenn der
Feststoffwert fir PAK nach Spalte 3-5 Uiberschritten wird. Die in Klammern genannten Werte

gelten jeweils bei einem TOC-Gehalt von > 0,5%.

“Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.

°Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhéhte
Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete méglich.
AuBerhalb dieser Gebiete ist Uber die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

°Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schiuff.
Fur Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

‘Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf
erhéhte Gehalte nach den Untersuchungsverfahren in der Anlage 5 bestimmt werden.

§ 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung ist entsprechend
anzuwenden. Beim Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu bericksichtigen.

9PAK“—,:PAKm ohne Naphthalin und Methylnaphthalin

°PAK,6: stellvertretend fiir die Gruppe der polyzklischen aromatischen Kohlenwasserstoff (PAK)
werden nach der Liste der US-amerikanischen Umweltbehdrde, Environmental Protection Agency (EPA)
16 ausgewéhlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen, Benzo(a)anthracen,
Benzo(a)pyren, Benzo(b)fluoranthen, Benzo(g,h,i)perylen, Benzo-(k)fluoranthen, Chrysen,
Dibenzo(a,h)anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno(1,2,3-cd)pyren, Naphtalin, Penanthren und

Pyren.

""Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.
"“Bei Quecksilber und Thallium ist fiir die Klassifizierung in die Materialklassen BM-FO*/BG-FO*,

BM-F1 BG-F-1, BM-F2 / BG-F-2, BM-F-3 / BG-F3 der angegebene Gesamtgehalt maBgeblich.
Der Eluatwert der Materialklasse BM-0*/BG-0* ist einzuhalten.

Wiesenstralle 4 . 64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
« DAkEé,m, Telefax (06251) 8411-40
Akkreditierungsstelie info@chemlab-gmbh.de

D-P1-14010-01-01

D-PL-14010-01-02 www.chemlab-gmbh.de
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VVR Bank, Frankenthal Anl. 11.15

¢ chemlab

Gesellschaft flr Analytik
und Umweltberatung mbH

chemlab GmbH - Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim

WPW Geoconsult Sidwest GmbH
Herr Paul

Mallaustr. 61

68219 Mannheim

06.10.2023
23095138.1
Untersuchung von Feststoff
Ihr AUﬂrag vom: 28092023 g-le::?\l::i\ﬂh fir Analytik und
Projekt: 421 231 - VVR Bank, Frankenthal Umweltberatung mbH

Wiesenstralie 4

64625 Bensheim

Telefon (062 51) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40

PRUFBERICHT NR: 230951 381 info@chemlab-gmbh.de

www.chemlab-gmbh.de

. Volksbank Darmstadt-Studhessen eG
Untersuchungsgegenstand: IBAN: DE65 5089 0000 0052 6743 01

Feststoffprobe BIC: GENODEF1VBD

Bezirkssparkasse Bensheim
IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33

Untersuchungsparameter: BIC: HELADEFT BEN

Deponl_everordnung Amtsgericht Darmstadt

zzgl. Einzelparameter HRB 24061
Geschaftstihrer:

) Harald Stérk
Probeneingang/Probenahme: Hermann-Josef Winkels
Probeneingang: 29.09.2023
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen. (( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
Analysenverfahren: D P00 0101
Probenvorbereitung nach DIN 19747:2009-07
Eluaterstellung nach DIN EN 12457-4:2003-01 Durch die DAKKS nach
. . . DIN EN ISO/IEC 17025
weitere Verfahren siehe Analysenbericht akkreditiertes Priiflaboratorium
. R Zulassung nach der
Prufungszeitraum: Trinkwasserverordung
29092023 bIS 061 02023 Messstelle nach § 29b BimSchG

Zulassung als staatlich

Gesamtseitenzahl des Berichts: 4 anerkanntes EKVO-Labar

St.- Nr.: 072 301 3785
USt.-ld.Nr.: DE111 620 831

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe. Die Verdffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedlrfen unserer schriftlichen Genehmigung.
Alle MeBwerte unterliegen einer MeBwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.



23.42123.1

Deutsche
Abkreditierungsstelie
D-PL-14010-01-01
£-PL-14010-01-02

VVR Bank, Frankenthal Anl. 11.16
Berichtsdatum: 06.10.2023 Priifbericht Nr.  23095138.1 Seite 2 von 4
Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH ‘
Projekt: 42123.1 - VVR Bank, Frankenthal C h e m I a b
AG Bearbeiter: Herr Paul Ge;EU““ﬂfl‘tL“r Al“ﬂ')'”ka
Probeneingang: 29.09.2023 Hna imweliberatung m
Analytiknummer: 23095138.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: EBV 1
Einheit |Verfahren BG Deponieklasse

Feststoffunter suchung
Trockensubstanz % DIN ISO 11465:1996 0,1 94,8
Gliihverlust % TM DIN EN 15169:2007 0,1 19 DK 0
TOC % TM DIN EN 15936:2012 0,05 0,45 DK 0
BTEX
Benzol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Toluol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Ethylbenzol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
m/p Xylol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
0-Xylol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Cumol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Styrol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Summe (BTEX) mg/kg DK 0
PCB
PCB 28 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 0,001
PCB 118 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 0,002
PCB 138 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 0,003
PCB 180 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 0,002
Summe (PCB) mg/kg 0,008 DK 0
Kohlenwasserstoffe mg/kg DIN EN 14039:2005 10 17 DK 0
PAK
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0,01
Acenaphtylen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0,02
Acenaphten mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0,09
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0,07
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0,26
Pyren mg/ke DIN ISO 18287:2006 0,01 0.29
Benz(a)anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,23
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,15
Benzo(b)fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,24
Benzo(k)fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,09
Benzo(a)pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,19
Indeno(1,2,3,c,d)pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,13
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0.05
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,13
Summe PAK, 1-16 mg/kg 1,96 DK 0
Siaureneutralisationskapazitét mmol/kg  |LAGA-Richtlinie EW 98 1 1020
Extrahierbare lipophile Stoffe % TM KW/04 (LAGA Richtlinie):2019 0,005 <0,005 DK 0
Blei mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 40,3
Cadmium mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,05 0,25
Chrom-ges. mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 30,7
Kupfer mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 25,7
Nickel mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 22,3
Quecksilber mg/kg Din EN ISO 12846:2012 0,03 0,30
Zink mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,2 74,2
Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.
Benshieim, den 06.10.2023
chemlab GmbH

(f

1I1, 4
Diph=Ing. Stirtk -
- Labesléiter -

Wiesenstralle 4 . 64625 Bensheim
Telefon (06251) 8411-0
« DAKKS Telefax E062 51.; 8411-40

info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de
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VVR Bank, Frankenthal Anl. 11.17
Berichtsdatum: 06.10.2023 Priifbericht Nr.  23095138.1 Seite 3 von 4
Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH ‘
Projekt: 42123.1 - VVR Bank, Frankenthal c h e m I a b
AG Bearbeiter: Herr Paul Gesellschaft flr Analytik
Probeneingang: 29.09.2023 izl el theritting moH
Analytiknummer: 23095138.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: EBV 1

Einheit |Verfahren BG Deponieklasse

Eluatunter suchung
pH-Wert bei 20°C DIN EN ISO 10523:2012 0,01 7,94 DK 0
DOC mg/1 DIN EN 1484:2019 0.5 3.8 DK 0
Phenol-Index mg/l DIN 38409-16:1984 0,01 <0,01 DK 0
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 1 7 DK 0
Blei ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 2 <2 DK 0
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 <0,5 DK 0
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 6 DK 0
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5 DK 0
Quecksilber ug/l DIN EN ISO 12846:2012 0,2 <0,2 DK 0
Zink ug/ DIN EN ISO 17294-2:2017 20 <20 DK 0
Chlorid mg/ DIN EN ISO 10304-1:2009 1 1 DK 0
Sulfat mg/ DIN EN ISO 10304-1:2009 1 7 DK 0
Cyanide leichtfreisetzbar mg/1 DIN 38405-13:2011 0,003 <0,003 DK 0
Fluorid mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009 0,05 0,29 DK 0
Barium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 10 <10 DK 0
Chrom-ges. ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 2 <2 DK 0
Molybdén ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 1 6 DK 0
Antimon ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5 DK 0
Selen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5 DK 0
Gesamtgehalt an gelosten mg/!l  |DIN 38409-1:1987 1 95 DK 0
Feststoffen (wasserl. Anteil)

Elektr. LeitBihigkeit uS/cm DIN EN 27888:1993 0,1 88

Bensheim, den 06.10.2023

chethlab GmbH
I/ Y

Di I)i-:‘— Ing, kﬁi{k_d :

- Labesléiter -

Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim
Telefon (06251) 8411-0
{( DA}(E&,W Telefax (06251) 8411-40
Araoianipiiie info@chemlab-gmbh.de
2 www.chemlab-gmbh.de
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VVR Bank, Frankenthal Anl. 11.18

Berichtsdatum: 06.10.2023 Priifbericht Nr. 23095138.1 Seite 4 von ‘

chemlab

Gesellschaft fir Analytik
und Umweltberatung mbH

Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH

Projekt: 42123.1 - VVR Bank, Frankenthal

AG Bearbeiter: Herr Paul

Probeneingang: 29.09.2023

Analytiknummer: 23095138.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: EBV 1
Parameter Einheit Verfahren BG

Feststoffunter suchung

EOX mg/kg DIN 38414 S17 1 <1
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) mg/kg DIN ISO 16703 10 <10
LHKW

Dichlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Trichlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
1,1,1-Trichlorethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Tetrachlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Trichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Tetrachlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Summe (LHKW) mg/kg

Arsen mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,1 74
Thallium mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,2 <0,2
Cyanide ges. mg/kg DIN EN ISO 11262 0,2 <0,2
Eluatanalyse

Thallium ug/l DIN EN ISO 17294-2 1 <1
Cyanide ges. ug/l DIN 38405 D 13-1 3 <3

Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.

Bensheim, den 06.10.2023

chenilab GmbH
:'If.“ \

P
Dipliing. Stirk
- Labosledter -

Wiesenstralle 4 . 64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
« DA}(EE\W Telefax (06251) 8411-40
T}tinf‘l:;\e]"‘;..lfl“n!;h’ info@chemlab-gmbh.de

D-PL-14010-01-02 www.chemlab-gmbh.de
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VVR Bank, Frankenthal

Anl. 11.19

Formblatt N-I-56, Revision: 2-1

Deponieverordnung
Datum: 14.10.2019

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

¢ chemlab

Gesellschaft fiir Analytik
und Umweltberatung mbH

Seite: 1lvonl

Probeneingang:

Analysennummer: 23095138.1
Probenbezeichnung: EBV 1

Trocknung der Proben:

Projekt: 42123.1 - VVR Bank, Frankenthal
Probenannahmedatum: 29.09.2023 |Uhrzeit: vor mittags
Probenart: Sand,Steine,Bauschutt,Schlacke Probenmenge: 8,50kg

Eimer » Headspace: I PE: I
Probengef4R: Glas [~ Flasche I p

sonstiges: [ Tite: =

Transportbedingungen: gekuhlt: = gefroren: _ sonstiges:
ordnungsgem. Anlieferung: ja = nein:[_ wenn nein, warum?
Probenvorbereitung:
spezielle Aussonderung: ja nein: = wenn ja, was ausgesondert?
Zerkleinerung: von Hand: — Brechen: [~ sonstiges:
zerkleinerte Menge: kg Gesamte Probe: [©.
Siebung: jar I nein= 2 mm
Teilung/Homogenisierung: Kegeln und Vierteln: ™~ fraktioniertes Teilel_ sonstiges:
Anzahl der Proben: 1
Ruckstellproben: 1
Probenaufber eitung:
Untersuchungsspezifische Lufttrocknung: [ Trocknung bei 105 °[¥ sonstiges:

Untersuchungsspezifische
Zerkleinerung der Proben:

gemahlen (250um) Kontrollsiebung durchgefihrt

Bemerkung:

W. Ratajczak

Sachbearbeiter

29.09.2023

?\,a,tg_i c e ads,

Datum, Unterschrift
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VVR Bank, Frankenthal Anl. 11.20
FB-6-3-337
Beiblatt zur grundlegenden Charakterisierung
Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: chemlab GmbH
Anschrift: WiesenstralRe 4

64625 Bensheim
Ansprechpartner:
Tefefon/Telefax: 06251 - 84110/ 06251 - 841140
eMail: info@chemlab-gmbh.de
Prufbericht - Nr.: 23095138.1
Prufberichts Datum: 06.10.2023
Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: [lia nein
Anschrift: WPW Geoconsult Sidwest GmbH

Herr Paul

Mallaustr. 61

68219 Mannheim
Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in
Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefuhrt: ja [ teilweise

Gleichwertige Verfahren angewandt: nein [ ]ja
Parameter/Normen:

Das Untersuchungsinstitut ist fir die im Bericht aufgefihrten Untersuchungsmethoden nach

DIN EN ISO/IEC 17025: Ausgabe 2018 akkreditiert:
nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert:  []
Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiihrt []ja nein
Parameter

Untersuchungsinstitut:
Anschrift:

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 Notifizierung Fachmodul Abfall L]

chemlab

Gesellschatt fiir Analytik
und Umweltheratung mbH )
Wiesenstr. 4 « 64625 Bensheim 4 i /
Bensheim, den 06.10.2023

Tel. 06251/8411-0 » Fax -40

Ort, Datum Unterschrift der Untersuchungsstelle
Stempel (Laborleiter)
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VVR Bank, Frankenthal Anl. 11.21

¢ chemlab

chemlab GmbH - Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim

WPW Geoconsult Stidwest GmbH
Herr Paul

Mallaustr. 61

68219 Mannheim

Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom:  28.09.2023
Projekt: 42123.1 - VVR Bank, Frankenthal

PRUFBERICHT NR: 23095141.1

Untersuchungsgegenstand:
Bodenmaterial’

Untersuchungsparameter:
Ersatzbaustoffverordnung Anlage 1, Tabelle 3 vom 09.07.2021
zzgl. pH-Wert im Feststoff

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 29.09.2023
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:

Probenvorbereitung nach DIN 19747:2009-07
Eluaterstellung gemé&n DIN 19529 (2:1)

siehe Analysenbericht

Priufungszeitraum:
29.09.2023 bis  06.10.2023

Gesamtseitenzahl des Berichts: 3

Dieser Prifbericht ist nur in Verbindung mit der "Anlage Ersatzbaustoffverordnung" gultig.

Gesellschaft flr Analytik
und Umweltberatung mbH

06.10.2023
23095141.1

chemlab
Gesellschaft fir Analytik und
Umweltberatung mbH

Wiesenstralie 4

64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank Darmstadt-Stidhessen eG
IBAN: DE6S 5089 0000 0052 6743 01
BIC: GENODEF1VBD

Bezirkssparkasse Bensheim
IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33
BIC: HELADEF1BEN

Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
Geschaftsfiihrer:
Harald Stork
Hermann-josef Winkels

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02

Durch die DAkkS nach
DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach § 29b BimSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

St.- Nr.: 072 301 3785
USt.-ld.Nr.: DE111 620 831

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe. Die Verdffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Féllen bediirfen unserer schriftlichen Genehmigung.

Alle MeBwerte unterliegen einer MeBwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.
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VVR Bank, Frankenthal Anl. 11.22
Berichtsdatum: 06.10.2023 Priifbericht Nr. 23095141.1 Seite 2 von 3

Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH ‘ h I b
Projekt: 42123.1 - VVR Bank, Frankenthal C e m a
AG Bearbeiter: Herr Paul Gesellschaft fiir Analytik
Probeneingang: 29.09.2023 und Umweltberatung mbH
Analytiknummer: 23095141.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: EBV 2
Fremdstoffanteil %: bis 10
Feststoffunter suchung

Parameter Einheit Verfahren BG

ph-Wert 7,72
EOX! me/kg DIN 38414 S17:2017-01 1 <1
TOC % DIN EN 15936:2012-11 0,05 0,36
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) mg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
PAK

Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,02
Acenaphthylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,02
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,05
Pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,04
Benzo[a]anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,03
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,03
Benzo[b]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,04
Benzo[k]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[a]pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,03
Indeno[1,2,3-c,d|pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,02
Dibenz[a,h]lanthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[g,h,i]perylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,02
Summe PAK, 1-16" mg/kg 0,30
PCB

PCB 28 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 118 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
Summe PCB® mg/kg 0,002
Arsen mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,1 5,8
Blei mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 22,8
Cadmium mg/Kg DIN EN 16171:2017-01 0,05 0,14
Chrom-ges. mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 314
Kupfer mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 24,6
Nickel mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,5 22,8
Quecksilber mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,03 0,09
Zink mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,2 62,6
Thallium mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,2 <0,2

Bensheim, den 06.10.2023

Chefm 2 b GEI;HZ\/? /,LMW

Dipl.-Ing. Stork
- Laborleiter -

Wiesenstralle 4 . 64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
(( DME&,W Telefax (06251) 8411-40
Akkreditierungsstelie info@chemlab-gmbh.de

0-1-14010-01-01

D-PL-14010-01-02 www.chemlab-gmbh.de
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VVR Bank, Frankenthal Anl. 11.23
Berichtsdatum: 06.10.2023 Priifbericht Nr. 23095141.1
Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH h I b
Projekt: 42123.1 - VVR Bank, Frankenthal C e m a
AG Bearbeiter: Herr Paul Gesellschaft fiir Analytik
Probeneingang: 29.09.2023 und Umweltberatung mbH
Analytiknummer: 23095141.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: EBV 2
Fremdstoffanteil %: bis 10
Eluatunter suchung
Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C* DIN EN ISO 10523:2023-04 7,92
elektr. Leitfahiokeit® uS/cm DIN EN 27888:1993:11 240
PAK
Acenaphtylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Acenaphten ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoren pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Phenanthren pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Pyren pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benz(a)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Chrysen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(b)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(k)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(a)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Indeno(1,2,3,c.d)pyren ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Dibenz(a,h)anthracen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(g,h,i)perylen ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe PAK. 1-15° e/l
Naphthalin ug/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
2-Methylnaphthalin pg/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
1-Methylnaphthalin ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe ug/l DIN 38407-F39:2011-09
PCB
PCB 28 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 52 ug/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 101 ug/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 118 pg/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 153 ug/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 138 ug/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 180 ug/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
Summe PCB® ug/l
Sulfat® mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009-07 1 36
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 1 6
Blei ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Cadmium pg/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,5 <0,5
Chrom ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 11
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
OQuecksilber' g/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.1 <01
Zink ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 20 <20
Thallium'? e/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.2 <02
Bensheim, den 06.10.2023
chemlagb GmbH
0 Lyt
Dipl.-Ing. Stork
- Laborleiter -
Wiesenstralle 4 . 64625 Bensheim
Telefon (06251) 8411-0
(( DAKKS Telefax E06251';84'\'I-40

info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de
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VVR Bank, Frankenthal

4

Anlage Ersatzbaustoffverordnung

Anlage 1, Tabelle 3: Materialwerte fiir Bodenmaterial’ und Baggergut

"Die Materialwerte gelten fiir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG)
oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von

§ 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur vernachlassigbarem

Anteil an Stérstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.
Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erflllen die wertebezogenen
Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemaB § 7 Absatz 3 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand

erflllen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen geméan § 8 Absatz 2 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut

der Klasse BG-0* Sand erfilllen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen
gemaB § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

“Bezieht sich auf BM-0: Bodenarten-Hauptgruppen gemaB Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage,
Hannover 2009 (KA 5); stark schluffige Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande

sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend der
Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

°Die Eluatwerte in der Spalte 6 sind mit Ausnahme des Eluatwertes fiir Sulfat nur

mafgeblich, wenn fir den betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert nach Spalte 3-5 tiberschritten
wird. Der Eluatwert fir PAK und Naphtalin und Methylnaphtaline, gesamt, ist maBgeblich, wenn der
Feststoffwert fir PAK nach Spalte 3-5 Uiberschritten wird. Die in Klammern genannten Werte

gelten jeweils bei einem TOC-Gehalt von > 0,5%.

“Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.

°Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhéhte
Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete méglich.
AuBerhalb dieser Gebiete ist Uber die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

°Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schiuff.
Fur Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

‘Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf
erhéhte Gehalte nach den Untersuchungsverfahren in der Anlage 5 bestimmt werden.

§ 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung ist entsprechend
anzuwenden. Beim Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu bericksichtigen.

9PAK“—,:PAKm ohne Naphthalin und Methylnaphthalin

°PAK,6: stellvertretend fiir die Gruppe der polyzklischen aromatischen Kohlenwasserstoff (PAK)
werden nach der Liste der US-amerikanischen Umweltbehdrde, Environmental Protection Agency (EPA)
16 ausgewéhlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen, Benzo(a)anthracen,
Benzo(a)pyren, Benzo(b)fluoranthen, Benzo(g,h,i)perylen, Benzo-(k)fluoranthen, Chrysen,
Dibenzo(a,h)anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno(1,2,3-cd)pyren, Naphtalin, Penanthren und

Pyren.

""Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

"“Bei Quecksilber und Thallium ist fiir die Klassifizierung in die Materialklassen BM-FO*/BG-FO*,
BM-F1 BG-F-1, BM-F2 / BG-F-2, BM-F-3 / BG-F3 der angegebene Gesamtgehalt maBgeblich.
Der Eluatwert der Materialklasse BM-0*/BG-0* ist einzuhalten.

(( pAKKS

Deutsche
Abkreditierungsstelie
D-PL-14010-01-01
£-PL-14010-01-02
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chemlab GmbH - Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim

WPW Geoconsult Sidwest GmbH
Herr Paul

Mallaustr. 61

68219 Mannheim

Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom: 28.09.2023

Projekt: 42123.1 - VVR Bank, Frankenthal
PRUFBERICHT NR: 23095140.1

Untersuchungsgegenstand:
Feststoffprobe

Untersuchungsparameter:
Deponieverordnung
zzgl. Einzelparameter

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 29.09.2023

Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:

Probenvorbereitung nach DIN 19747:2009-07
Eluaterstellung nach DIN EN 12457-4:2003-01
weitere Verfahren siehe Analysenbericht

Prufungszeitraum:
29.09.2023 bis  06.10.2023

Gesamtseitenzahl des Berichts: 4

Anl. 11.25

chemlab

Gesellschaft flr Analytik
und Umweltberatung mbH

06.10.2023
23095140.1

chemlab
Gesellschaft fir Analytik und
Umweltberatung mbH

Wiesenstralie 4

64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank Darmstadt-Stidhessen eG
IBAN: DE6S 5089 0000 0052 6743 01
BIC: GENODEF1VEBD

Bezirkssparkasse Bensheim
IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33
BIC: HELADEF1BEN

Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
Geschaftsfiihrer:
Harald Stork
Hermann-josef Winkels

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02

Durch die DAkkS nach
DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach § 29b BimSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

St.- Nr.: 072 301 3785
USt.-ld.Nr.: DE111 620 831

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe. Die Verdffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedlrfen unserer schriftlichen Genehmigung.

Alle MeBwerte unterliegen einer MeBwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.
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Abkreditierungsstelie
D-PL-14010-01-01
£-PL-14010-01-02

VVR Bank, Frankenthal Anl. 11.26
Berichtsdatum: 06.10.2023 Priifbericht Nr.  23095140.1 Seite 2 von 4
Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH ‘
Projekt: 42123.1 - VVR Bank, Frankenthal C h e m I a b
AG Bearbeiter: Herr Paul Ge;EU““ﬂfl‘tL“r Al“ﬂ')'”ka
Probeneingang: 29.09.2023 Hna imweliberatung m
Analytiknummer: 23095140.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: EBV 2
Einheit |Verfahren BG Deponieklasse

Feststoffunter suchung
Trockensubstanz % DIN ISO 11465:1996 0,1 97,7
Gliihverlust % TM DIN EN 15169:2007 0,1 15 DK 0
TOC % TM DIN EN 15936:2012 0,05 0,36 DK 0
BTEX
Benzol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Toluol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Ethylbenzol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
m/p Xylol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
0-Xylol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Cumol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Styrol mg/kg DIN ISO 22155:2016 0,01 <0,01
Summe (BTEX) mg/kg DK 0
PCB
PCB 28 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 118 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 15308:2016 0,001 <0,001
Summe (PCB) mg/kg 0,002 DK 0
Kohlenwasserstoffe mg/kg DIN EN 14039:2005 10 <10 DK 0
PAK
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0,02
Acenaphtylen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Acenaphten mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Fluoren mg/ke DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0,02
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,01 0,05
Pyren mg/ke DIN ISO 18287:2006 0,01 0.04
Benz(a)anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,03
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,03
Benzo(b)fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,04
Benzo(k)fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 <0,02
Benzo(a)pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,03
Indeno(1,2,3,c,d)pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,02
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 <0,02
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg DIN ISO 18287:2006 0,02 0,02
Summe PAK, 1-16 mg/kg 0,30 DK 0
Siaureneutralisationskapazitét mmol/kg  |LAGA-Richtlinie EW 98 1 893
Extrahierbare lipophile Stoffe % TM KW/04 (LAGA Richtlinie):2019 0,005 <0,005 DK 0
Blei mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 22,8
Cadmium mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,05 0,14
Chrom-ges. mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 314
Kupfer mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 24,6
Nickel mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 22,8
Quecksilber mg/kg Din EN ISO 12846:2012 0,03 0,09
Zink mg/kg DIN EN ISO 17294-2:2017 0,2 62,6
Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.
Benshieim, den 06.10.2023
chemlab GmbH

(f

1I1, 4
Diph=Ing. Stirtk -
- Labesléiter -

Wiesenstralle 4 . 64625 Bensheim
Telefon (06251) 8411-0
« DAKKS Telefax E062 51.; 8411-40

info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de
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VVR Bank, Frankenthal Anl. 11.27
Berichtsdatum: 06.10.2023 Priifbericht Nr.  23095140.1 Seite 3 von 4
Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH ‘
Projekt: 42123.1 - VVR Bank, Frankenthal c h e m I a b
AG Bearbeiter: Herr Paul G:;EEJ‘?;*:ET;{L:: ;':;'yl;:bH
Probeneingang: 29.09.2023 “ g
Analytiknummer: 23095140.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: EBV 2
Einheit |Verfahren BG Deponieklasse
Eluatunter suchung
pH-Wert bei 20°C DIN EN ISO 10523:2012 0,01 8,16 DK 0
DOC mg/l DIN EN 1484:2019 0.5 35 DK 0
Phenol-Index mg/l DIN 38409-16:1984 0,01 <0,01 DK 0
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 1 5 DK 0
Blei ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 2 <2 DK 0
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 0,5 <0,5 DK 0
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5 DK 0
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5 DK 0
Quecksilber ug/l DIN EN ISO 12846:2012 0,2 <0,2 DK 0
Zink ug/ DIN EN ISO 17294-2:2017 20 <20 DK 0
Chlorid mg/| DIN EN ISO 10304-1:2009 1 2 DK 0
Sulfat mg/ DIN EN ISO 10304-1:2009 1 6 DK 0
Cyanide leichtfreisetzbar mg/1 DIN 38405-13:2011 0,003 <0,003 DK 0
Fluorid mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009 0,05 0,17 DK 0
Barium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 10 <10 DK 0
Chrom-ges. ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 2 <2 DK 0
Molybdén ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 1 5 DK 0
Antimon ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5 DK 0
Selen ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017 5 <5 DK O
Gesamtgehalt an gelosten mg/!l  |DIN 38409-1:1987 1 88 DK 0
Feststoffen (wasserl. Anteil)
Elektr. LeitBihigkeit uS/cm DIN EN 27888:1993 0,1 92
Bensheim, den 06.10.2023
chcrhl.ab GmbH
If Y
Di I)i-:‘— Ing, kﬁi{k_d :
- Labestéiter -
Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim
Telefon (062 51) 8411-0
{( DAKKS Telefax (06251) 8411-40

info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de
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VVR Bank, Frankenthal Anl. 11.28

Berichtsdatum: 06.10.2023 Priifbericht Nr. 23095140.1 Seite 4 von ‘

chemlab

Gesellschaft fir Analytik
und Umweltberatung mbH

Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH

Projekt: 42123.1 - VVR Bank, Frankenthal

AG Bearbeiter: Herr Paul

Probeneingang: 29.09.2023

Analytiknummer: 23095140.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: EBV 2
Parameter Einheit Verfahren BG

Feststoffunter suchung

EOX mg/kg DIN 38414 S17 1 <1
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) mg/kg DIN ISO 16703 10 <10
LHKW

Dichlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Trichlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
1,1,1-Trichlorethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Tetrachlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Trichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Tetrachlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Summe (LHKW) mg/kg

Arsen mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,1 58
Thallium mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,2 <0,2
Cyanide ges. mg/kg DIN EN ISO 11262 0,2 <0,2
Eluatanalyse

Thallium ug/l DIN EN ISO 17294-2 1 <1
Cyanide ges. ug/l DIN 38405 D 13-1 3 <3

Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.

Bensheim, den 06.10.2023

chenilab GmbH
:'If.“ \

P
Dipliing. Stirk
- Labosledter -

Wiesenstralle 4 . 64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
« DA}(EE\W Telefax (06251) 8411-40
T}tinf‘l:;\e]"‘;..lfl“n!;h’ info@chemlab-gmbh.de

D-PL-14010-01-02 www.chemlab-gmbh.de



23.42123.1

VVR Bank, Frankenthal

Anl. 11.29

Formblatt N-I-56, Revision: 2-1

Deponieverordnung
Datum: 14.10.2019

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

¢ chemlab

Gesellschaft fiir Analytik
und Umweltberatung mbH

Seite: 1lvonl

Probeneingang:

Analysennummer: 23095140.1
Probenbezeichnung: EBV 2

Trocknung der Proben:

Projekt: 42123.1 - VVR Bank, Frankenthal
Probenannahmedatum: 29.09.2023 |Uhrzeit: vor mittags
Probenart: Sand,Steine,wenig Schlacke Probenmenge:8,27kg

Eimer » Headspace: I PE: I
Probengef4R: Glas [~ Flasche I p

sonstiges: [ Tite: =

Transportbedingungen: gekuhlt: = gefroren: _ sonstiges:
ordnungsgem. Anlieferung: ja = nein:[_ wenn nein, warum?
Probenvorbereitung:
spezielle Aussonderung: ja nein: = wenn ja, was ausgesondert?
Zerkleinerung: von Hand: — Brechen:[—_ sonstiges:
zerkleinerte Menge: kg Gesamte Probe: [©.
Siebung: jar I nein= 2 mm
Teilung/Homogenisierung: Kegeln und Vierteln: ™~ fraktioniertes Teilel_ sonstiges:
Anzahl der Proben: 1
Ruckstellproben: 1
Probenaufber eitung:
Untersuchungsspezifische Lufttrocknung: [ Trocknung bei 105 °[¥ sonstiges:

Untersuchungsspezifische
Zerkleinerung der Proben:

gemahlen (250um) Kontrollsiebung durchgefihrt

Bemerkung:

W. Ratajczak

Sachbearbeiter

29.09.2023

?\,a,tg_i c e ads,

Datum, Unterschrift
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VVR Bank, Frankenthal Anl. 11.30
FB-6-3-337
Beiblatt zur grundlegenden Charakterisierung
Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: chemlab GmbH
Anschrift: WiesenstralRe 4

64625 Bensheim
Ansprechpartner:
Tefefon/Telefax: 06251 - 84110/ 06251 - 841140
eMail: info@chemlab-gmbh.de
Prufbericht - Nr.: 23095140.1
Prufberichts Datum: 06.10.2023
Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: [lia nein
Anschrift: WPW Geoconsult Sidwest GmbH

Herr Paul

Mallaustr. 61

68219 Mannheim
Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in
Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefuhrt: ja [ teilweise

Gleichwertige Verfahren angewandt: nein [ ]ja
Parameter/Normen:

Das Untersuchungsinstitut ist fir die im Bericht aufgefihrten Untersuchungsmethoden nach

DIN EN ISO/IEC 17025: Ausgabe 2018 akkreditiert:
nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert:  []
Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiihrt []ja nein
Parameter

Untersuchungsinstitut:
Anschrift:

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 Notifizierung Fachmodul Abfall L]

chemlab

Gesellschatt fiir Analytik
und Umweltheratung mbH )
Wiesenstr. 4 « 64625 Bensheim 4 i /
Bensheim, den 06.10.2023

Tel. 06251/8411-0 » Fax -40

Ort, Datum Unterschrift der Untersuchungsstelle
Stempel (Laborleiter)
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VVR Bank, Frankenthal Anl. 11.31

¢ chemlab

chemlab GmbH - Wiesenstralte 4 - 64625 Bensheim

WPW Geoconsult Sidwest GmbH
Herr Paul

Mallaustr. 61

68219 Mannheim

Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom: 28.09.2023
Projekt: 42123.1 - VVR Bank, Frankenthal

PRUFBERICHT NR: 23095137.2

Untersuchungsgegenstand:
Feststoffproben

Untersuchungsparameter:
geman BBodSchV, Priifwert Anlage 2, Tabelle 3

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 29.09.2023

Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:

Probenvorbereitung nach DIN 19747:2009-07
Untersuchung am Feinkornanteil <2 mm
Eluaterstellung geman DIN 19529 (2:1)

siehe Analysenbericht

Priufungszeitraum:
24.08.2023 bis  06.10.2023

Gesamtseitenzahl des Berichts: 2

Gesellschaft fur Analytik
und Umweltberatung mbH

06.10.2023
23095137.2

chemlab
Cesellschaft fiir Analytik und
Umweltberatung mbH

Wiesenstralle 4

64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank Darmstadt-Siidhessen eG
IBAN: DE65 5089 0000 0052 6743 01
BIC: GENODEF1VBD

Bezirkssparkasse Bensheim
IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33
BIC: HELADEF1BEN

Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
Geschaftsfiihrer:

Harald Stork
Hermann-Josef Winkels

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02

Durch die DAkkS nach
DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priiflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach § 29b BImSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

St.- Nr.: 072 301 3785
USt.-Id.Nr.: DE 111 620 831

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe. Die Veréffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedirfen unserer schriftlichen Genehmigung.

Alle MeBwerte unterliegen einer MeBwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.
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VVR Bank, Frankenthal Anl. 11.32
Berichtsdatum: 06.10.2023 Priifbericht Nr. 23095137.2 Seite 2 von 2
Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH
Projekt: 42123.1 - VVR Bank, Frankenthal
AG Bearbeiter: Herr Paul ‘ h l b
Probeneingang: 29.09.2023 C e I I I a

Gesellschaft fiir Analytik
und Umweltberatung mbH

Analytiknummer: 23095137.1 23095137.2
Probenart: Boden Boden
Probenbezeichnung: BB 1 BB2
Eluatunter suchung

BBodSchV Anlage2 - Tabelle3

Parameter Einheit Verfahren BG

Kohlenwasserstoffe ug/l 1SO 9377-2 100 <100 <100
BTEX

Benzol ug/l DIN 38407 F9 0,5 <0,5 <05
Toluol ug/l DIN 38407 F9 0,5 <0,5 <0,5
Ethylbenzol ug/l DIN 38407 F 9 0,5 <0,5 <0,5
m/p Xylol ugl/l DIN 38407 F9 0,5 <0,5 <0,5
0-Xylol ugl/l DIN 38407 F9 0,5 <0,5 <05
Summe (BTEX) ug/l

MTBE ug/l DIN 38407 F9 0,5 <0,5 <0,5
LHKW

Vinylchlorid ug/l DIN 38413 P2 1 <1 <1
Dichlormethan ug/l DIN EN ISO 10301 (F4) 1 <1 <1
trans-1,2-Dichlorethen ug/l DIN EN ISO 10301 (F4) 1 <1 <1
cis-1,2-Dichlorethen ug/l DIN EN ISO 10301 (F4) 1 <1 <1
Trichlormethan ug/l DIN EN ISO 10301 (F4) 0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan ug/l DIN EN ISO 10301 (F4) 0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan ug/l DIN EN ISO 10301 (F4) 0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen ugl/l DIN EN ISO 10301 (F4) 0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen ug/l DIN EN ISO 10301 (F4) 0,05 <0,05 <0,05
Summe LHKW pg/l

PAK

Acenaphtylen ug/l DIN 38407-F39 0,025 <0,025 <0,025
Acenaphten ugl/l DIN 38407-F39 0,025 <0,025 <0,025
Fluoren ugl/l DIN 38407-F39 0,025 <0,025 <0,025
Phenanthren ug/l DIN 38407-F39 0,025 <0,025 <0,025
Anthracen ug/l DIN 38407-F39 0,01 <0,01 <0,01
Fluoranthen ug/l DIN 38407-F39 0,025 <0,025 <0,025
Pyren ug/l DIN 38407-F39 0,025 <0,025 <0,025
Benz(a)anthracen ug/l DIN 38407-F39 0,025 <0,025 <0,025
Chrysen ugl/l DIN 38407-F39 0,025 <0,025 <0,025
Benzo(b)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39 0,025 <0,025 <0,025
Benzo(k)fluoranthen ug/l DIN 38407-F39 0,025 <0,025 <0,025
Benzo(a)pyren ug/l DIN 38407-F39 0,01 <0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,c,d)pyren ug/l DIN 38407-F39 0,025 <0,025 <0,025
Dibenz(a,h)anthracen ug/l DIN 38407-F39 0,01 <0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perylen ug/l DIN 38407-F39 0,025 <0,025 <0,025
Summe PAK, 1-15 ug/l

Naphthalin ug/l DIN 38407-F39 0,05 <0,05 <0,05
2-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39 0,05 <0,05 <0,05
1-Methylnaphthalin ug/l DIN 38407-F39 0,05 <0,05 <0,05
Summe ug/l DIN 38407-F39

PCB

PCB 28 ug/l DIN 38407-F3 0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 ug/l DIN 38407-F3 0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 ug/l DIN 38407-F3 0,01 <0,01 <0,01
PCB 118 ugl/l DIN 38407-F3 0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 ugl/l DIN 38407-F3 0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 ug/l DIN 38407-F3 0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 ug/l DIN 38407-F3 0,01 <0,01 <0,01
Summe (PCB) ug/l

Phenol-Index ug/l DIN 38409 H 16 10 <10 <10

- Laborleiter -

Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim
Telefon (06251)8411-0

Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de




23.42123.1

VVR Bank, Frankenthal

chemlab GmbH - Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim

WPW Geoconsult Siidwest GmbH
Herr Paul

Mallaustr. 61

68219 Mannheim

Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom: 28.09.2023
Projekt: 42123.1 - VVR Bank, Frankenthal

PRUFBERICHT NR: 23095136.2

Untersuchungsgegenstand:
Feststoffproben

Untersuchungsparameter:
geman BBodSchV, Priifwert Anlage 2, Tabelle 1

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 29.09.2023

Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:

Probenvorbereitung nach DIN 19747:2009-07
Untersuchung am Feinkornanteil < 2 mm
Eluaterstellung geman DIN 19529 (2:1)

siehe Analysenbericht

Prifungszeitraum:
29.09.2023 bis  06.10.2023

Gesamtseitenzahl des Berichts: 2

Anl. 11.33

chemlab

Gesellschaft flr Analytik
und Umweltberatung mbH

06.10.2023
23095136.2

chemlab
Gesellschaft fir Analytik und
Umweltberatung mbH

Wiesenstralie 4

64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank Darmstadt-Stidhessen eG
IBAN: DE6S 5089 0000 0052 6743 01
BIC: GENODEF1VEBD

Bezirkssparkasse Bensheim
IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33
BIC: HELADEF1BEN

Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
Geschaftsfiihrer:
Harald Stork
Hermann-josef Winkels

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02

Durch die DAkkS nach
DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach § 29b BimSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

St.- Nr.: 072 301 3785
USt.-ld.Nr.: DE111 620 831

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe. Die Verdffentlichung und Vervielféaltigung unserer Priifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Féllen bediirfen unserer schriftlichen Genehmigung.

Alle MeBwerte unterliegen einer MeBwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.



23.42123.1

VVR Bank, Frankenthal

Berichtsdatum: 06.10.2023

Priifbericht Nr.

23095136.2

Seite 2 von 2

Anl. 11.34

¢ chemlab

Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH
Projekt: ) 42123.1 - VVR Bank, Frankenthal Gesellschaft fiir Analytik
AG Bearbeiter: Herr Paul und Umweltberatung mbH
Probeneingang: 29.09.2023
Analytiknummer: 23095136.1 23095136.2
Probenart: Boden Boden
Probenbezeichnung: BB 1 BB 2
Eluatunter suchung
BBodSchV Anlage 2 - Tabelle 1
Parameter Einheit Verfahren BG
Antimon ug/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5 <5
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2 1 4 18
Blei ng/l DIN EN ISO 17294-2 2 <2 <2
Bor ug/l DIN EN ISO 17294-2 10 35 22
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2 0,5 <0,5 <0,5
Chrom-ges. pg/l DIN EN ISO 17294-2 2 <2 <2
Chrom VI ug/l Hausmethode 20 <20 <20
Cobalt ug/l DIN EN ISO 17294-2 1 <1 <1
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5 <5
Molybdin ug/l DIN EN ISO 17294-2 1 6 7
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5 <5
Quecksilber ug/l DIN EN ISO 17294-2 0,2 <0,2 <0,2
Selen ug/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5 <5
Zink ug/l DIN EN ISO 17294-2 20 <20 <20
Cyanid gesamt ug/l DIN 38405 D 14-3 3 <3 <3
Cyanide leichtfreisetzbar pg/l DIN 38405 D 13-2 3 <3 <3
Fluorid ug/l DIN EN ISO 10304-1 50 290 320
Bensheim, den 06.10.2023
chemlgb GmbH
Dipl.-Ing. Stork
- Laborleiter -
Wiesenstralle 4 . 64625 Bensheim
{(paws s B a0

Abkreditierungsstelie
D-PL-14010-01-01
£-PL-14010-01-02

info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de



23.42123.1

VVR Bank, Frankenthal

Anl. 11.35

Formblatt N-I-56, Revision: 2-1
Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

Deponieverordnung
Datum: 14.10.2019
Seite: 1 von 1

¢ chemlab

Gesellschaft fur Analytik
und Umweltberatung mbH

Probeneingang:

Analysennummer: 23095136.1

Probenbezeichnung: BB 1

Projekt: 42123.1 - VVR Bank, Frankenthal

Probenannahmedatum: 29.09.2023 |Uhrzeit:

vor mittags

Probenart: Sand

Probenmenge: 1,40kg

Eimer v . r
ProbengefiB: Glas: T~ Flasche

sonstiges: [ Tiite: C

Headspace: [ PE: [

sonstiges:

Transportbedingungen: gekiihlt: [ gefroren: [

nein: [

| <l

ordnungsgem. Anlieferung: ja:

wenn nein, warum?

[Probenvorber eitung:

spezielle Aussonderung: ja:

|71
=
<8
5
<

wenn ja, was ausgesondert?

Zerkleinerung: von Hand: — Brechen: [

sonstiges:

zerkleinerte Menge: kg

Gesamte Probe: [¥

~
-

"

Siebung: ja: nein:

2 mm

Teilung/Homogenisierung: Kegeln und Vierteln: £ fraktioniertes Teilen:

sonstiges:

Anzahl der Proben: 1

Riickstellproben: 1

Probenaufber eitung:

Untersuchungsspezifische

Lufttrocknung: [ Trocknung bei 105 °C: [£
Trocknung der Proben:

sonstiges:

Untersuchungsspezifische

A gemahlen (250um) Kontrollsiebung durchgefiihrt
Zerkleinerung der Proben:

Bemerkung:

W. Ratajczak 29.09.2023

?\.afcf_i c X ad<,

Sachbearbeiter Datum, Unterschrift




23.42123.1

VVR Bank, Frankenthal

Anl. 11.36

Formblatt N-I-56, Revision: 2-1

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

Deponieverordnung

Datum: 14.10.2019

Seite:  1von 1

¢ chemlab

Gesellschaft fur Analytik
und Umweltberatung mbH

Probeneingang:

Analysennummer:

23095136.2

Probenbezeichnung:

BB 2

Projekt:

42123.1 - VVR Bank, Frankenthal

Probenannahmedatum:

29.09.2023

| Uhrzeit:

vor mittags

Probenart:

Sand,wenig steine

Probenmenge: 1,35kg

Probengefil3:

Eimer [w Glas:

sonstiges: [

Flasche [

Tiite: O

Headspace: [ PE: [

Transportbedingungen:

gefroren:

sonstiges:

ordnungsgem. Anlieferung:

gekithlt: [~

ja:

| <l

nein: [

wenn nein, warum?

Probenvorbereitung:

spezielle Aussonderung:

ja:

|71

wenn ja, was ausgesondert?

Zerkleinerung:

von Hand: —

Brechen: [

sonstiges:

zerkleinerte Menge:

kg

Gesamte Probe: [¥

Siebung:

"

ja:

~
-

nein:

2 mm

Teilung/Homogenisierung:

Kegeln und Vierteln: ~

fraktioniertes Teilen: [_

sonstiges:

Anzahl der Proben:

Riickstellproben:

Probenaufber eitung:

Untersuchungsspezifische
Trocknung der Proben:

Lufttrocknung: [

Trocknung bei 105 °C: [£

sonstiges:

Untersuchungsspezifische
Zerkleinerung der Proben:

gemahlen (250um) Kontrollsiebung durchgefiihrt

Bemerkung:

D. Heeb

Sachbearbeiter

29.09.2023

?\.afcf_i c X ad<,

Datum, Unterschrift




23.42123.1

VVR Bank, Frankenthal Anl. 11.37

FB-6-3-337

Beiblatt zur grundlegenden Charakterisierung

Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: chemlab GmbH
Anschrift: WiesenstraBe 4
64625 Bensheim

Ansprechpartner:

Tefefon/Telefax: 06251 - 84110/ 06251 - 841140
eMail: info@chemlab-gmbh.de
Prifbericht - Nr.: 23095136.2

Prufberichts Datum: 06.10.2023

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: [ja nein

Anschrift: WPW Geoconsult Siidwest GmbH
Herr Paul
Mallaustr. 61
68219 Mannheim

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in

Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefihrt: ja [ teilweise
Gleichwertige Verfahren angewandt: nein []ia
Parameter/Normen:

Das Untersuchungsinstitut ist fir die im Bericht aufgefihrten Untersuchungsmethoden nach

DIN EN ISO/IEC 17025: Ausgabe 2018 akkreditiert:
nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert: [ ]
Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiihrt []ja nein
Parameter

Untersuchungsinstitut:

Anschrift:
Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 Notifizierung Fachmodul Abfall L]
chemlab
4 Gesellschaft fiir Analytik
und Umweltheratung mbH )
Wiesenstr, 4 « 64625 Bensheim /Qfl [Q?/’/Aﬂﬂ
Bensheim, den 06.10.2023 Tel. 06251 /84 11-0 « Fax -40
Ort, Datum Unterschrift der Untersuchungsstelle

Stempel (Laborleiter)




23.42123.1

VVR Bank, Frankenthal Anl. 11.38

¢ chemlab

Gesellschaft flr Analytik
und Umweltberatung mbH

chemlab GmbH - Wiesenstrale 4 - 64625 Bensheim

WPW Geoconsult Stidwest GmbH
Herr Paul

Mallaustr. 61

68219 Mannheim

16.10.2023

23105269.1
Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom: 09.10.2023 cch;:”:::h ——
Projekt: 42123.1 - VVR Bank, Frankenthal Umweltberatung mbH

Wiesenstralie 4

64625 Bensheim

Telefon (062 51) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40

PRUFBERICHT NR: 23105269.1 info@chemlab-gmbh,de

www.chemlab-gmbh.de

. Volksbank D tadt-Siidh G
Untersuchungsgegenstand: i it
Feststoffprobe BIC: GENODEF1VBD

Bezirkssparkasse Bensheim
IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33

Untersuchungsparameter: BIC: HELADEF1BEN
TOC Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
. Geschaftstihrer:
Probeneingang/Probenahme: Harald Stirk

Hermann-josef Winkels

Probeneingang: 29.09.2023
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

(( pAKKS
Deutsche
Priifungszeitraum: Ak eronpnelie
10.10.2023 bis  16.10.2023 H
Durch die DAkkS nach
Bezeichnung Analytiknummer: Verfahren Einheit BG Ergebnis Ski::;‘tyiﬁfiﬁ;.hiﬂiﬁmwm
BB 2 23105269.1 DIN EN 13137 % 0,05 0,15 Zulassting nach der

Trinkwasserverordung

Messstelle nach § 29b BimSchG

Bensheim, den 16.10.2023 Zulassung als staatlich

anerkanntes EKVO-Labor
St.- Nr.: 072 301 3785
chemlab GmbH USt.-Id.Nr.: DE 111 620 831
Dipl.-Ing. Stor
- Laborleiter -

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe. Die Verdffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bediirfen unserer schriftlichen Genehmigung.
Alle MeBwerte unterliegen einer MeBwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.



23.42123.1

VVR Bank, Frankenthal Anl. 11.39
Berichtsdatum: 16.10.2023 Priifbericht Nr. 23105269.1 Seite 2 #BEZUG!

Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH ‘ C h em I a b

Projekt: ' 42123.1 - VVR Bank, Frankenthal Gesellschaft fiir Analytik
AG Bearbeiter: Herr Paul und Umweltberatung mbH
Probeneingang: 29.09.2023
W asser unter suchung
Unter suchungsparameter: TOC
Bezeichnung Analytiknummer: Verfahren Einheit NWG Ergebnis
29093269.1 DIN EN 1484 (H3) mg/l 0,5

Bensheim, den 16.10.2023

chemlab GmbH

Dipl.-Ing. Stork

Wiesenstralle 4 . 64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
(( DAkEﬁ,m, Telefax (06251) 8411-40
Akkreditierungsstelie info@chemlab-gmbh.de

0-PL-14010-01-00
D-PL-14010-01-02 www.chemlab-gmbh.de



23.42123.1

VVR Bank, Frankenthal

Anl. 11.40

Formblatt N-I-56, Revision: 2-1
Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

Deponieverordnung
Datum: 14.10.2019
Seite: 1 von 1

¢ chemlab

Gesellschaft fur Analytik
und Umweltberatung mbH

Probeneingang:

Analysennummer: 23105269.1

Probenbezeichnung: BB 2

Projekt: 42123.1 - VVR Bank, Frankenthal

Probenannahmedatum: 10.10.2023 |Uhrzeit:

vor mittags

Probenart: Sand,wenig steine

Probenmenge: 1,35kg

Eimer v .
Probengefil3: Glas: T

Flasche [

sonstiges: [ Tiite: C

Headspace: [ PE: [

gefroren:

sonstiges:

Transportbedingungen: gekiihlt: [

| <l

ordnungsgem. Anlieferung: ja:

nein: [

wenn nein, warum?

[Probenvorber eitung:

spezielle Aussonderung: ja:

|71

wenn ja, was ausgesondert?

Zerkleinerung: von Hand: —

Brechen: [

sonstiges:

zerkleinerte Menge: kg

Gesamte Probe: [¥

"

Siebung: ja:

~
-

nein:

2 mm

Teilung/Homogenisierung: Kegeln und Vierteln: £ fraktioniertes Teilen:

sonstiges:

Anzahl der Proben: 1

Riickstellproben: 1

Probenaufber eitung:

Untersuchungsspezifische
Trocknung der Proben:

Lufttrocknung: [ Trocknung bei 105 °C: [£

sonstiges:

Untersuchungsspezifische

A gemahlen (250um) Kontrollsiebung durchgefiihrt
Zerkleinerung der Proben:

Bemerkung:

W. Ratajczak

10.10.2023

?\.afcf_i c X ad<,

Sachbearbeiter Datum, Unterschrift
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VVR Bank, Frankenthal Anl. 11.41

FB-6-3-337

Beiblatt zur grundlegenden Charakterisierung

Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: chemlab GmbH
Anschrift: WiesenstraBe 4
64625 Bensheim

Ansprechpartner:

Tefefon/Telefax: 06251 - 84110/ 06251 - 841140
eMail: info@chemlab-gmbh.de
Prifbericht - Nr.: 23105269.1

Prufberichts Datum: 16.10.2023

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: [ja nein

Anschrift: WPW Geoconsult Siidwest GmbH
Herr Paul
Mallaustr. 61
68219 Mannheim

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in

Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefihrt: ja [ teilweise
Gleichwertige Verfahren angewandt: nein []ia
Parameter/Normen:

Das Untersuchungsinstitut ist fir die im Bericht aufgefihrten Untersuchungsmethoden nach

DIN EN ISO/IEC 17025: Ausgabe 2018 akkreditiert:
nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert: [ ]
Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiihrt []ja nein
Parameter

Untersuchungsinstitut:

Anschrift:
Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 Notifizierung Fachmodul Abfall L]
chemlab
4 Gesellschaft fiir Analytik
und Umweltheratung mbH )
Wiesenstr, 4 « 64625 Bensheim /Qfl [Q?/’/Aﬂﬂ
Bensheim, den 16.10.2023 Tel. 06251 /84 11-0 « Fax -40
Ort, Datum Unterschrift der Untersuchungsstelle

Stempel (Laborleiter)




Fall A:
Einbau auRerhalb von Wasserschutzbereichen bei ungiinstiger
Konfiguration der Grundwasserdeckschichten

Einbau in/unter wasserundurchl3ssiger Schicht: gebundene
Deckschicht, Pflaster/Platten mit abgedichteten Fugen,
Erdbauwerke mit Abdichtung (M TS E, Bauweisen A-D)

Einbau in/unter teildurchldssiger Schicht: Pflaster, Platten,
Erdbauwerke mit geringer Durchlassigkeit (M TS E, Bauweise E)

Einbau in/unter durchlssiger Schicht: Deckschicht ohne
Bindemittel, durchwurzelbare Bodenschicht

Mindestabstand zum Grundwasser (HGW)
0,6 m<a;<1,5m

Mindestabstand zum Grundwasser (HGW)
0,6 m<a;<1,5m

Mindestabstand zum Grundwasser (HGW)
0,6 m<a;<1,5m

Sand | Lehm, Schluff, Ton

Sand | Lehm, Schluff, Ton

Sand |

Lehm, Schluff, Ton

0*/FO*[ F1 F2 F3 |o*/F0o*[ F1 F2 F3

0*/F0* F3

0*/F0* F3

< Frostschutzschicht (FSS), Schicht aus 2) 2)
§ @ £ |frostunempfindlichem Material (SfM)
E _§ § Schottertragschicht (STS)

o aEa Selbsterhartende Tragschicht (SET)
Deckschicht ohne Bindemittel (DoB)
Asphaltdeck-, Asphaltbinderschicht

ﬁé 5 Asphalttragdeckschicht

c £ |Asphalttragschicht

% § Betondeckschicht

;g aEa Betontragschicht

@ Hydr. gebundene Tragschicht

Verfestigung mit hydr. Bindemitteln

Bettungsmaterial

Frostschutzschicht (FSS)

Pflaster,
Platten

Schottertragschicht (STS)

Unterbau unter Fundamenten, Bodenplatten

Unterbau bis 1 m Dicke ab Planum

2)

Bodenverfestigung

Boden-, Baugrundverbesserung

2)

Schutzwall, Damm, Anschittung

Erdbau

Verfillen von Baugruben und Leitungsgraben

Hinterfullung von Bauwerken

Sickeranlagen und Filterschichten

M TS E: Merkblatt zur Erlauterung von Bauweisen mit technischen Sicherungsmalnahmen

a,: grundwasserfreie Sickerstrecke inkl. Sicherheitsabstand
HGW: hochster zu erwartender Grundwasserstand

0* / FO* =BM-0* / BG-0*, BM-FO* / BG-FO*
F1 =BM-F1/BG-F1
F2 =BM-F2 / BG-F2
F3 =BM-F3 /BG-F3

Y bie Verfillung von Leitungsgraben ist nicht zulassig.

2, Zulissig, wenn Chrom, ges. < 110 pg/l, Vanadium < 230 pg/l, PAK;s < 2,3 pg/l, Phenole < 90 pg/l und Chlorphenole < 10 pg/I.
3, Zul3ssig, wenn Blei < 140 pg/l, Cadmium < 3,0 pg/l, Chrom, ges. < 230 pg/I, Kupfer < 160 pg/l, Nickel < 30 pg/I, Vanadium < 90 pg/l und Zink < 180 pg/I.
. Zulissig, wenn Blei < 220 pg/l, Cadmium < 4,0 pg/l, Nickel < 35 pg/l, Vanadium < 180 pg/l und Zink < 250 pg/I.
o), Zuldssig, wenn "K": zugelassen bei Ausbildung der Bodenabdeckung als Dranschicht (Kapillarsperreneffekt) nach den "Richtlinien fiir die Anlage von StraRen, Teil:
Entwésserung - RAS-Ew" (FGSV, Ausgabe 2005) oder in analoger Ausfiihrung zur Bauweise E des M TS E.
o, Zulissig, wenn Antimon < 10 pg/l, Blei < 390 pg/l, Cadmium < 10 pg/l, Chrom, ges. < 440 pg/|, Kupfer < 270 pg/l, Molybdan < 55 pg/l, Nickel < 230 pg/l,

Vanadium < 700 pg/l, Zink < 1.300 pg/I, MKW < 230 pg/I, PCB, ges. < 0,02 pg/I, Chlorphenole < 82 pg/l, Chlorbenzole < 1,9 pg/l und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

., Zulissig, wenn "K", Nickel < 180 pg/l, Zink < 1.500 pg/I und Tributylzinn-Kation < 500 ug/kg.

8, Zulissig, wenn "K" und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

o, Zulissig, wenn Antimon < 10 pg/l, Molybdén < 55 pg/l, Chlorbenzole, ges. < 2,0 pg/l, PCB, ges. < 0,02 pg/l und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

Zuldssig nach Ersatzbaustoffverordnung:
kein praktischer Anwendungsfall

bedingt
ja

[eyjusNUEIS Yueg HAA

LeLuy

L'ecieyee



Fall B:

Einbau auRerhalb von Wasserschutzbereichen bei giinstiger
Konfiguration der Grundwasserdeckschichten

Einbau in/unter wasserundurchldssiger Schicht: gebundene
Deckschicht, Pflaster/Platten mit abgedichteten Fugen,
Erdbauwerke mit Abdichtung (M TS E, Bauweisen A-D)

Einbau in/unter teildurchléssiger Schicht: Pflaster, Platten,
Erdbauwerke mit geringer Durchlassigkeit (M TS E, Bauweise E)

Einbau in/unter durchlssiger Schicht: Deckschicht ohne
Bindemittel, durchwurzelbare Bodenschicht

Mindestabstand zum Grundwasser (HGW)
ag>1,5m

Mindestabstand zum Grundwasser (HGW)
ag>1,5m

Mindestabstand zum Grundwasser (HGW)
ag>1,5m

Sand Lehm, Schluff, Ton

Sand

Lehm, Schluff, Ton

Sand

Lehm, Schluff, Ton

0*/F0*[ F1 F2 F3

0*/F0*[ F1 F2 F3

Schichten
ohne
Bindemittel

0*/FO*| F1 F2 F3 JO*/F0*| F1 F2 F3 JO*/F0*| F1 F2 F3 |o*/Fo*| F1 F2 F3

Frostschutzschicht (FSS), Schicht aus 3),4) 6)
frostunempfindlichem Material (SfM)

Schottertragschicht (STS) 3).4) o

3),4) 6)

Selbsterhartende Tragschicht (SET)

Deckschicht ohne Bindemittel (DoB)

Schichten mit
Bindemittel

Asphaltdeck-, Asphaltbinderschicht

Asphalttragdeckschicht

Asphalttragschicht

Betondeckschicht

Betontragschicht

Hydr. gebundene Tragschicht

Verfestigung mit hydr. Bindemitteln

Pflaster,
Platten

Bettungsmaterial

Frostschutzschicht (FSS)

Schottertragschicht (STS)

Erdbau

Unterbau unter Fundamenten, Bodenplatten

Unterbau bis 1 m Dicke ab Planum

Bodenverfestigung

Boden-, Baugrundverbesserung

Schutzwall, Damm, Anschittung

Verfillen von Baugruben und Leitungsgraben

Hinterfullung von Bauwerken

Sickeranlagen und Filterschichten

M TS E: Merkblatt zur Erlduterung von Bauweisen mit technischen SicherungsmaRnahmen
a,: grundwasserfreie Sickerstrecke inkl. Sicherheitsabstand
HGW: héchster zu erwartender Grundwasserstand

0* / FO*
F1
F2
F3

=BM-0* / BG-0*, BM-FO* / BG-FO*
=BM-F1/BG-F1
=BM-F2 / BG-F2
=BM-F3 /BG-F3

Y. Die Verfiillung von Leitungsgraben ist nicht zulassig.
2, Zuléssig, wenn Chrom, ges. < 110 pg/l, Vanadium < 230 pg/Il, PAK;s < 2,3 pg/l, Phenole <90 pg/l und Chlorphenole < 10 pg/I.

3 Zuléssig, wenn Blei < 140 pg/l, Cadmium < 3,0 pg/l, Chrom, ges. < 230 pg/I, Kupfer < 160 pg/l, Nickel < 30 pg/I, Vanadium < 90 pg/l und Zink < 180 pg/I.

9 Zulissig, wenn Blei < 220 pg/l, Cadmium < 4,0 pg/l, Nickel < 35 pg/l, Vanadium < 180 pg/I und Zink < 250 pg/I.
%), Zulissig, wenn "K": zugelassen bei Ausbildung der Bodenabdeckung als Dranschicht (Kapillarsperreneffekt) nach den "Richtlinien fir die Anlage von StraRen, Teil:
Entwasserung - RAS-Ew" (FGSV, Ausgabe 2005) oder in analoger Ausfihrung zur Bauweise E des M TS E.

o, Zulassig, wenn Antimon < 10 pg/l, Blei < 390 pg/l, Cadmium < 10 pg/l, Chrom, ges. < 440 pg/|, Kupfer < 270 pg/l, Molybdén < 55 pg/l, Nickel < 230 pg/|,

Zuldssig nach Ersatzbaustoffverordnung:

kein praktischer Anwendungsfall

bedingt
ja

Vanadium < 700 pg/l, Zink < 1.300 pg/I, MKW < 230 pg/I, PCB, ges. < 0,02 pg/l, Chlorphenole < 82 pg/l, Chlorbenzole < 1,9 pg/l und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.
K Zulassig, wenn "K", Nickel < 180 pg/l, Zink < 1.500 pg/I und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

8 Zulassig, wenn "K" und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.
9 Zulissig, wenn Antimon < 10 pg/l, Molybdén < 55 pg/l, Chlorbenzole, ges. < 2,0 pg/l, PCB, ges. < 0,02 pg/l und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.
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Fall C:
Einbau innerhalb vor\ V.\'Iass'erschutz!oerenc.hen der Kategorie it m/fmter WasserundurChlaS_SIger Schlcm: el Einbau in/unter teildurchlassiger Schicht: Pflaster, Platten, Einbau in/unter durchléssiger Schicht: Deckschicht ohne
(S TN AR ) i st G gt item et (i micanfPliiem mii: el peafisiicton Fuan, Erdbauwerke mit geringer Durchlassigkeit (M TS E, Bauweise E) Bindemittel, durchwurzelbare Bodenschicht
Grundwasserdeckschicht Erdbauwerke mit Abdichtung (M TS E, Bauweisen A-D) ! !
Mindestabstand zum Grundwasser (HGW) Mindestabstand zum Grundwasser (HGW) Mindestabstand zum Grundwasser (HGW)
a;>1,5m a;>1,5m a;>1,5m
Sand | Lehm, Schluff, Ton Sand | Lehm, Schluff, Ton Sand | Lehm, Schluff, Ton
F1 F2 F3 Jo*/F0*] F1 F2 F3 Jo*/F0*| F1 F2 F3 ]Jo*/Fo*| F1 F2 F3 Jo*/Fo*| F1 F2 F3 Jo*/Fo*| F1 F2 F3
< Frostschutzschicht (FSS), Schicht aus 2) 3),4) 3),4)
§ ° £ [frostunempfindlichem Material (SfM)
"5 £ 5 Schottertragschicht (STS) 3).4) 3).4)
é °© E Selbsterhartende Tragschicht (SET) 3).4) 3).4)
° Deckschicht ohne Bindemittel (DoB)
Asphaltdeck-, Asphaltbinderschicht
.*é < Asphalttragdeckschicht
c & |Asphalttragschicht
g % Betondeckschicht
E E Betontragschicht
3 @ Hydr. gebundene Tragschicht
Verfestigung mit hydr. Bindemitteln
E‘" § Bettungsmater‘ial
§ & Frostschutzschicht (FSS)
& & |schottertragschicht (STS)
Unterbau unter Fundamenten, Bodenplatten
Unterbau bis 1 m Dicke ab Planum
Bodenverfestigung
_"E Boden-, Baugrundverbesserung
E Schutzwall, Damm, Anschittung
Verfiillen von Baugruben und Leitungsgraben
Hinterfiillung von Bauwerken

Sickeranlagen und Filterschichten

Zuldssig nach Ersatzbaustoffverordnung:

M TS E: Merkblatt zur Erlduterung von Bauweisen mit technischen Sicherungsmalnahmen
kein praktischer Anwendungsfall

a,: grundwasserfreie Sickerstrecke inkl. Sicherheitsabstand
HGW: hochster zu erwartender Grundwasserstand

0* / FO* =BM-0* / BG-0*, BM-FO* / BG-FO* bedingt
F1 =BM-F1/BG-F1 ja

F2 =BM-F2 / BG-F2

F3 =BM-F3 /BG-F3

1. Die Verfullung von Leitungsgraben ist nicht zul3ssig.

2, Zuléssig, wenn Chrom, ges. < 110 pg/l, Vanadium < 230 pg/|, PAKys < 2,3 pg/l, Phenole <90 pg/I und Chlorphenole < 10 pg/I.

3, Zulissig, wenn Blei < 140 pg/l, Cadmium < 3,0 pg/l, Chrom, ges. < 230 ug/l, Kupfer < 160 pg/l, Nickel < 30 pg/l, Vanadium < 90 pg/l und Zink < 180 pg/I.

. Zulissig, wenn Blei < 220 pg/l, Cadmium < 4,0 pg/l, Nickel < 35 pg/l, Vanadium < 180 pg/l und Zink < 250 pg/I.

s, Zulassig, wenn "K": zugelassen bei Ausbildung der Bodenabdeckung als Dranschicht (Kapillarsperreneffekt) nach den "Richtlinien fiir die Anlage von StraRen, Teil:
Entwdsserung - RAS-Ew" (FGSV, Ausgabe 2005) oder in analoger Ausfiihrung zur Bauweise E des M TS E.

o, Zulissig, wenn Antimon < 10 pg/l, Blei < 390 pg/l, Cadmium < 10 pg/I, Chrom, ges. < 440 pg/|, Kupfer < 270 pg/l, Molybdin < 55 pg/l, Nickel < 230 pg/l,
Vanadium < 700 ug/l, Zink < 1.300 pg/l, MKW < 230 pg/l, PCB, ges. < 0,02 pg/I, Chlorphenole < 82 pg/l, Chlorbenzole < 1,9 pg/l und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.
g Zulissig, wenn "K", Nickel < 180 pg/l, Zink < 1.500 pg/I und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

8, Zulissig, wenn "K" und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

o, Zulissig, wenn Antimon < 10 pg/l, Molybdén < 55 pg/l, Chlorbenzole, ges. < 2,0 pg/l, PCB, ges. < 0,02 pg/l und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.
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Fall D:

Einbau innerhalb von Wasserschutzbereichen der Kategorie
WSG Il B/HSG IV bei giinstiger Konfiguration der
Grundwasserdeckschicht

Einbau in/unter wasserundurchlassiger Schicht: gebundene
Deckschicht, Pflaster/Platten mit abgedichteten Fugen,
Erdbauwerke mit Abdichtung (M TS E, Bauweisen A-D)

Einbau in/unter teildurchlassiger Schicht: Pflaster, Platten,
Erdbauwerke mit geringer Durchlassigkeit (M TS E, Bauweise E)

Einbau in/unter durchléssiger Schicht: Deckschicht ohne
Bindemittel, durchwurzelbare Bodenschicht

Mindestabstand zum Grundwasser (HGW)

Mindestabstand zum Grundwasser (HGW)

Mindestabstand zum Grundwasser (HGW)

a;>1,5m a;>1,5m a;>1,5m
Sand | Lehm, Schluff, Ton Sand | Lehm, Schluff, Ton Sand | Lehm, Schluff, Ton
F1 F2 F3 Jo*/F0*] F1 F2 F3 Jo*/Fo*| F1 F2 F3 Jo*/Fo*| F1 F2 F3 Jo*/Fo*| F1 F2 F3 Jo*/Fo*| F1 F2 F3
< Frostschutzschicht (FSS), Schicht aus 2) 3),4)
§ ° £ |frostunempfindlichem Material (SfM)
"5 £ 5 Schottertragschicht (STS) 3).4)
c oo — - EX)
3 cEn Selbsterhartende Tragschicht (SET) g
Deckschicht ohne Bindemittel (DoB)
Asphaltdeck-, Asphaltbinderschicht
2 < Asphalttragdeckschicht
E £ |Asphalttragschicht
g 5 Betondeckschicht
E E Betontragschicht
QO o
2 Hydr. gebundene Tragschicht

Verfestigung mit hydr. Bindemitteln

Bettungsmaterial

Frostschutzschicht (FSS)

Pflaster,
Platten

Schottertragschicht (STS)

Unterbau unter Fundamenten, Bodenplatten

Unterbau bis 1 m Dicke ab Planum

Bodenverfestigung

Boden-, Baugrundverbesserung

Erdbau

Schutzwall, Damm, Anschittung

Verfiillen von Baugruben und Leitungsgraben

Hinterfiillung von Bauwerken

Sickeranlagen und Filterschichten

M TS E: Merkblatt zur Erlduterung von Bauweisen mit technischen Sicherungsmalnahmen

a,: grundwasserfreie Sickerstrecke inkl. Sicherheitsabstand
HGW: hochster zu erwartender Grundwasserstand

0* / FO* =BM-0* / BG-0*, BM-FO* / BG-FO*
F1 =BM-F1/BG-F1
F2 =BM-F2 / BG-F2
F3 =BM-F3 /BG-F3

1. Die Verfullung von Leitungsgraben ist nicht zul3ssig.

2, Zuléssig, wenn Chrom, ges. < 110 pg/l, Vanadium < 230 pg/|, PAKys < 2,3 pg/l, Phenole <90 pg/I und Chlorphenole < 10 pg/I.
3, Zulissig, wenn Blei < 140 pg/l, Cadmium < 3,0 pg/l, Chrom, ges. < 230 ug/l, Kupfer < 160 pg/l, Nickel < 30 pg/I, Vanadium < 90 pg/l und Zink < 180 pg/I.
9 Zulissig, wenn Blei < 220 pg/l, Cadmium < 4,0 pg/l, Nickel < 35 pg/l, Vanadium < 180 pg/l und Zink < 250 pg/I.
s, Zulassig, wenn "K": zugelassen bei Ausbildung der Bodenabdeckung als Dranschicht (Kapillarsperreneffekt) nach den "Richtlinien fiir die Anlage von StraRen, Teil:
Entwdsserung - RAS-Ew" (FGSV, Ausgabe 2005) oder in analoger Ausfiihrung zur Bauweise E des M TS E.
o, Zulissig, wenn Antimon < 10 pg/l, Blei < 390 pg/l, Cadmium < 10 pg/Il, Chrom, ges. < 440 pg/|, Kupfer < 270 pg/l, Molybdin < 55 pg/l, Nickel < 230 pg/l,

Vanadium < 700 ug/l, Zink < 1.300 pg/l, MKW < 230 pg/l, PCB, ges. < 0,02 pg/I, Chlorphenole < 82 pg/l, Chlorbenzole < 1,9 pg/l und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

., Zulissig, wenn "K", Nickel < 180 pg/l, Zink < 1.500 pg/I und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

8, Zulissig, wenn "K" und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

Zuldssig nach Ersatzbaustoffverordnung:
kein praktischer Anwendungsfall

bedingt
ja

o, Zulissig, wenn Antimon < 10 pg/l, Molybdén < 55 pg/l, Chlorbenzole, ges. < 2,0 pg/l, PCB, ges. < 0,02 pg/l und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.
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Fall E:

Einbau innerhalb von Wasserschutzbereichen der Kategorie
Wasservorranggebiete bei guinstiger Konfiguration der
Grundwasserdeckschicht

Einbau in/unter wasserundurchlassiger Schicht: gebundene
Deckschicht, Pflaster/Platten mit abgedichteten Fugen,
Erdbauwerke mit Abdichtung (M TS E, Bauweisen A-D)

Einbau in/unter teildurchldssiger Schicht: Pflaster, Platten,
Erdbauwerke mit geringer Durchldssigkeit (M TS E, Bauweise E)

Einbau in/unter durchléssiger Schicht: Deckschicht ohne

Bindemittel, durchwurzelbare Bodenschicht

Mindestabstand zum Grundwasser (HGW)
a;>1,5m

Mindestabstand zum Grundwasser (HGW)
a;>1,5m

Mindestabstand zum Grundwasser (HGW)
a;>1,5m

Sand | Lehm, Schluff, Ton

Sand | Lehm, Schluff, Ton

Sand Lehm, Schluff, Ton

0%/FO*[ F1 F2 F3 JO*/FO*[ F1 F2 F3

0%/FO*[ F1 F2 F3 JO*/FO*[ F1 F2 F3

0*/F0*

F1 F2 F3 |O*/FO*[ F1 F2

Frostschutzschicht (FSS), Schicht aus 3),4) 6)

frostunempfindlichem Material (SfM)

Schottertragschicht (STS) 3.4 6)
3),4) 6)

Schichten
ohne

Selbsterhartende Tragschicht (SET)

Bindemittel

Deckschicht ohne Bindemittel (DoB)

Asphaltdeck-, Asphaltbinderschicht

Asphalttragdeckschicht

Asphalttragschicht

Betondeckschicht

Betontragschicht

Schichten mit
Bindemittel

Hydr. gebundene Tragschicht

Verfestigung mit hydr. Bindemitteln

Bettungsmaterial

Frostschutzschicht (FSS)

Pflaster,
Platten

Schottertragschicht (STS)

Unterbau unter Fundamenten, Bodenplatten

Unterbau bis 1 m Dicke ab Planum

Bodenverfestigung

Boden-, Baugrundverbesserung

Erdbau

Schutzwall, Damm, Anschittung

Verfiillen von Baugruben und Leitungsgraben

Hinterfiillung von Bauwerken

Sickeranlagen und Filterschichten

M TS E: Merkblatt zur Erlduterung von Bauweisen mit technischen SicherungsmaRnahmen

a,: grundwasserfreie Sickerstrecke inkl. Sicherheitsabstand
HGW: héchster zu erwartender Grundwasserstand

0* / FO* =BM-0* / BG-0*, BM-FO* / BG-FO*
F1 =BM-F1/BG-F1
F2 =BM-F2 / BG-F2
F3 =BM-F3 /BG-F3

1. Die Verfullung von Leitungsgraben ist nicht zul3ssig.

2, Zuléssig, wenn Chrom, ges. < 110 pg/l, Vanadium < 230 pg/l, PAKys < 2,3 pg/l, Phenole <90 pg/I und Chlorphenole < 10 pg/I.
3, Zulissig, wenn Blei < 140 pg/l, Cadmium < 3,0 pg/l, Chrom, ges. < 230 ug/l, Kupfer < 160 pg/l, Nickel < 30 pg/I, Vanadium < 90 pg/l und Zink < 180 pg/I.
9 Zulissig, wenn Blei < 220 pg/l, Cadmium < 4,0 pg/l, Nickel < 35 pg/l, Vanadium < 180 pg/l und Zink < 250 pg/I.
s, Zulassig, wenn "K": zugelassen bei Ausbildung der Bodenabdeckung als Dranschicht (Kapillarsperreneffekt) nach den "Richtlinien fiir die Anlage von StraRen, Teil:
Entwésserung - RAS-Ew" (FGSV, Ausgabe 2005) oder in analoger Ausfiihrung zur Bauweise E des M TS E.
o, Zulissig, wenn Antimon < 10 pg/l, Blei < 390 pg/l, Cadmium < 10 pg/l, Chrom, ges. < 440 pg/|, Kupfer < 270 pg/l, Molybdén < 55 pg/l, Nickel < 230 pg/l,

Vanadium < 700 ug/l, Zink < 1.300 pg/l, MKW < 230 pg/l, PCB, ges. < 0,02 pg/I, Chlorphenole < 82 pg/l, Chlorbenzole < 1,9 pg/l und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

g Zulissig, wenn "K", Nickel < 180 pg/l, Zink < 1.500 pg/I und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

8, Zulissig, wenn "K" und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

Zuldssig nach Ersatzbaustoffverordnung:
kein praktischer Anwendungsfall

bedingt
ja

o Zulissig, wenn Antimon < 10 pg/l, Molybdén < 55 pg/l, Chlorbenzole, ges. < 2,0 pg/l, PCB, ges. < 0,02 pg/l und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.
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